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Resumen

El perifiton es una comunidad compuesta principalmente de al-
gas, bacterias, hongos e invertebrados que desemperia un papel
fundamental en la dinamica de ecosistemas de agua dulce y a
pesar de suimportancia, ha sido poco estudiada en los sistemas
acudaticos del Choco, por la cual se estudio la comunidad peri-
fitica, con el fin de determinar su composicion y su relacion con
variables fisico-quimicas en la quebrada Puente Roto, Medio
San Juan, Choco, Colombia. Se realizaron 5 muestreos en tres
estaciones de muestreos. Se recolectaron muestras de sustratos
naturales (rocas, maderay hojas), haciendo un raspado cuida-
doso con una espatula en la parte superficial de 10 cm’; esta
muestra fue llevada a 50 ml con agua destilada y se fijo con
lugol al 4%. Se midieron algunas variables fisicoquimicas (pH,
temperatura del aguay conductividad eléctrica). La comunidad
perifitica estuvo compuesta por 2.397 individuos, agrupados en
cinco divisiones, 8 clases, 19 ordenes, 26 familias, 28 géneros
v 60 especies. La division con mayor riqueza especifica fue
Chlorophyta, con 28 especies, y Bacillariophyta, con 1.706
individuos, fue la de mayor abundancia. Bacillariophyceae, con
24 especies y 1706 individuos, fue la clase mejor representada
en términos de riqueza especifica y abundancia. La diversidad,
presento su mdximo en la E3 (2,94 bits/ind). Las variables
fisicoquimicas del agua no presentaron mayores variaciones,
siendo la conductividad eléctrica, la de mayorvariacion (16%).
El andlisis de correspondencia candnica aplicado mostro que
eexiste una alta influencia de la temperatura del agua, sobre
la riqueza y la abundancia de la comunidad perifitica.

Palabras clave: Andagoya, Bacillariophyceae, Comunidad
perifitica, Rio San Juan, Variables fisicoquimicas.
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Abstract

The periphyton is a community composed mainly
of algae, bacteria, fungi, and invertebrates that
plays a fundamental role in the dynamics of fres-
hwater ecosystems and despite its importance,
have been little studied in the aquatic systems of
Choco, for which it was studied the periphytic
community, to determine its composition and its
relationship with physical-chemical variables
in the Puente Roto stream, Medio San Juan,
Choco, Colombia. Five samplings were carried
out in three sampling stations. Samples of na-
tural substrates (rocks, wood, and leaves) were
collected, carefully scraping the surface of 10
cm? with a spatula, this sample was taken to 50
ml with distilled water and fixed with 4% lugol.
Some physicochemical variables (pH, water tem-
perature and electrical conductivity) were mea-
sured. The periphytic community was composed
of 2.397 individuals, grouped into five divisions,
8 classes, 19 orders, 26 families, 28 genera and
60 species. Chlorophyta, with 28 species, was the
division with the highest specific richness and
Bacillariophyta, with 1.706 individuals, was the
one with the highest abundance. Bacillariophy-
ceae, with 24 species and 1.706 individuals, was
the best represented class in terms of species
richness and abundance. Diversity presented its
maximum at E3 (2.94 bits/ind). The physicoche-
mical variables of the water did not show major
variations, with electrical conductivity being the
onewiththe greatestvariation (16%). The applied
canonical correspondence analysis showed that
there is a high influence of the water temperature
on the richness and abundance of the periphytic
community.

Keywords: Andagoya, Bacillariophyceae, Peri-

phytic community, River San Juan, Physicoche-
mical variables.
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P DICIENTEN
Introduccién

El perifiton se define como una comunidad
complejade microbiota (algas, bacterias, hongos,
animales, detritos organicos e inorganicos) adheri-
da a un sustrato, que puede ser organico o inorga-
nico, vivo o muerto (Wetzel 1983). Por otro lado,
Roldany Ramirez (2008), afirman que el perifiton
es una comunidad compuesta principalmente de
algas, bacterias, hongos e invertebrados, que se
encuentraen los ecosistemas de agua dulce detodo
el mundo, desempefiando un papel fundamental
en la dindmica de los rios al igual que en otros
ecosistemas acuaticos. Dentro de esta dinamica
se destaca: la productividad primaria del sistema,
porque es un grupo con una alta produccion de
metabolitos orgénicos que alimentan diversos or-
ganismos; su contribucién con mas del 70% de la
materia organicaalaproductividad total; sus altas
tasas de reciclaje; su posibilidad de proporcionar
abrigo y alimento a varios tipos de organismos,
sobre todo peces; su alta productividad primaria
y su papel como mejor indicador bioldgico que
el fitoplancton (Moreira 1988). Gracias a estas
importantes caracteristicas, han sido ampliamente
utilizados como indicadores de la calidad del agua
ya que, al vivir pegados al sustrato, reflejan los
cambios ocurridos por alteraciones fisicas, qui-
micas y bioldgicas (Pérez et al. 2007); si, por el
contrario, hay un gran nimero de perturbaciones
fisicas, como incremento de la velocidad del agua
y arrastre de sedimento, el perifiton tendria poco
desarrollo (Stevenson et al. 1996).

En este sentido se puede considerar que el pe-
rifiton esuna de las comunidades mas importantes
en ambientes acuaticos siendo una parte funda-
mental en la dindmica ecosistémica de diversos
ecosistemas acuaticos. Sin embargo, debido a la
gran complejidad que encierran las comunidades
perifiticas, en las ultimas décadas se ha conside-
rado al perifiton como un biofilm, biopelicula o
pelicula microbiana que resulta del proceso de
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colonizacidn, crecimiento y metabolismo celular
microbiano (Roldan y Ramirez 2008).

Por otro lado, es importante recalcar que el
perifiton, tiene diversos factores que regulan su
distribucion, diversidad y abundancia, por tanto,
el desarrollo de las algas del perifiton depende
de factores abidticos y bidticos que regulan el
funcionamiento de sus componentes (bacterias,
algas, hongos, animales). En este complejo en-
samble, la influencia de los factores es variable
para cada organismo variando temporalmente en
cada cuerpo de agua y, espacialmente, entre los
cuerpos de agua (Roldan y Ramirez 2008).

En este sentido se tiene que los principales
factores que controlan la dindmica de las algas
perifiticas son la luz, la composicion quimica del
agua, herbivoros, temperatura, velocidad de la
corriente y tipo de sustrato. En relacion con este
ultimo, las algas perifiticas se desarrollan mejor
en sustratos que le ofrezcan estabilidad y donde
la accion de las corrientes sea minima. Incluso,
en algunos casos, el tipo de sustrato, mas que las
intensidades luminicas o nutrientes, es el factor
limitante en la produccion de esta comunidad
(Roldan y Ramirez 2008). En contexto, como
todos estos factores interactian entre si, es dificil
afirmar cual es el factor que limita el crecimiento
de las algas (Allan 1995); sin embargo, algunos
autores afirman que los cuatro factores primordia-
les que limitan la productividad son la luz, agua,
temperatura y nutrientes (Hynes 1970).

Como se menciono antes, el perifiton reviste
gran importancia para entender la dindmica y
funcionamiento de las fuentes hidricas, por tal
razon, diferentes organizaciones e investigadores
a titulo personal han dedicado esfuerzos para el
estudio de este importante y complejo grupo,
destacandose los trabajos de Ramirez y Viia
(1998), quienes estudiaron el perifiton presente
en rios ubicados en las zonas de influencia de
los proyectos de explotacion y transporte de
hidrocarburos. En esta investigacion, se logro
determinar que la comunidad perifitica presenta

una capacidad de tolerancia muy alta frente a las
variaciones ambientales, sobre todo en organismos
de los géneros Nitzschia, Navicula, Fragilaria'y
Lyngbya. Martinez y Donato (2003), analizaron
el efecto del caudal sobre la colonizacion del
perifiton, estimando la densidad y diversidad de
células, donde el mayor componente son las algas.
Rivera y Donato (2008) establecieron el efecto
de las variaciones hidrologicas y quimicas sobre
la estructura de la comunidad de diatomeas en el
rio Tota. Observaron que durante los periodos de
caudales altos dominaron algas con formas apla-
nadas (oblicuas y ovoides) y durante los periodos
de caudales bajos, algas alargadas, centrales y
naviculiformes. Diaz-Quir6és y Rivera-Rondén
(2004) realizaron la caracterizacion de las dia-
tomeas perifiticas en 20 rios de la cuenca alta y
media del rio Bogota. Hernandez-Atilano et al.
(2005) estudiaron la variacion espacio temporal de
la estructura de la comunidad de algas perifiticas
en la microcuenca La Vega en Antioquia. Zapata
y Donato (2005) estudiaron los cambios diarios de
las algas perifiticas y su relacion con la velocidad
de la corriente en el rio Tota. En esta misma dina-
mica investigativa Castellanos y Donato (2008),
investigaron sobre larelacion entre el biovolumen
y la sucesion de diatomeas bénticas en el rio Tota,
mediante sustratos artificiales durante diferentes
periodos hidroclimaticos. Marin-Villegas et al.
(2011) estudiaron algunas comunidades bénticas
en la quebrada La Florida, Armenia, Quindio,
durante un periodo de cinco meses. Montoya y
Aguirre (2013), ensu ejercicio investigativo dana
conocer el estado del arte del conocimiento sobre
perifiton en Colombia, donde manifiestan que la
mayoria de las investigaciones corresponden al
estudio de fitoperifiton, el 10% restante incluy6
ambos componentes del perifiton y se encontré una
dedicada exclusivamente al zooperifiton. Sélo el
10,5% delas investigaciones (ocho trabajos) se han
dedicado al estudio taxondmico detallado, el resto
de las publicaciones se orientan con el estudio de
laestructuray dindmica de lacomunidad perifitica.
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En los sistemas acudticos del departamento
del Choco, principalmente los del rio San Juan,
los trabajos de la dindmica ecolédgica de las algas
perifiticas han sido poco estudiado (Abuhatab et
al. 2004). En atencion a la apreciacion anterior
y por el gran significado de los cuerpos de agua
loticos en el mantenimiento de la produccion
biologica, justifica el estudio profundo de las
condiciones limnologicas de estos sistemas que
son importantes en las dindmicas poblaciones de
sus comunidades y su entorno.

Siguiendo con lo anterior, se evidencia que
es escaso el conocimiento sobre comunidades
perifiticas y su relacionamiento con variables
fisicas y quimicas, en los cuales, las investi-
gaciones han estado principalmente abordadas
desde los estudios de impacto ambiental o en
estudios de calidad de agua para abastecimiento
de agua potable. Este tipo de informacion es li-
mitada y de poco acceso, ya que no se encuentra
en general publicada, tan solo es de dominio de
algunasuniversidades, centros de investigaciones
y corporaciones ambientales regionales. También
se puede manifestar que los antecedentes antes
mencionados dejan claro que son insuficientes los
estudios sobre la comunidad perifitica desde los
diversos componentes ambientales, taxonémicos
y ecoldgicos a pesar de la gran importancia que
reviste el perifiton para el desarrollo de la vida
acuatica, cadenas y redes troficas, ademds de
presentar una amplia utilidad de los indicadores
bioldgicos como elemento en el monitoreo de los
recursos hidrobiolédgicos.

En relaciéon con todo lo anterior, la presente
investigacion tiene como finalidad determinar
la composicion y abundancia de la comunidad
perifitica y su relacion con las variables fisico-
quimicas en la quebrada Puente Roto, cuenca del
rio San Juan, Choco, Colombia.

Metodologia

Area de estudio. La presente investigacion se
desarroll6 en la quebrada Puente Roto, ubicada
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en la cabecera municipal del Medio San Juan
(Andagoya) el cual estd ubicado en la costa pa-
cifica colombiana, a 86 km, hacia el centro sur
de Quibdo capital del departamento del Choco, el
cual queda situado en la cuenca del rio San Juan.
Geograficamente se localiza a los 5°05'34"N y
76°41'43"0, a 96 msnm. Pertenece a la zona de
vida Bosque Himedo Tropical (bh-T), presenta
zonas de temperatura promedio entre 23°C y
27°C, una humedad relativa que lo ubica dentro
de las zonas con balance hidrico per-himedo a
super himedo (86%) y una precipitacion de zonas
de pluviosidad moderadamente alta 8.000 mm
(Poveda et al. 2004, Figura 1). Se establecieron
tres estaciones de muestreo, las cuales se situa-
ron en el recorrido de la quebrada Puente Roto,
representando el curso de esta en su cuenca alta,
media y baja hasta su desembocadura en el rio
San Juan. La estacion 1, se ubico en la parte alta,
la estacion 2 en su parte media y la estacion 3 en
la desembocadura en el rio San Juan.

Trabajo de campo. Tuvo una duracion de
cinco meses, tiempo en el cual se desarrollaron
muestreos de forma mensual, con una duracion de
4 horas: de 08:00-10:00 y de 14:00-16:00. Cada
estacion de muestreo fue georreferenciada con
sus respectivas coordenadas geograficas, ademas
se midieron algunas variables fisicas, quimicas, y
se realizaron colectas de la comunidad perifitica.

Muestreo del perifiton. Las muestras de pe-
rifiton fueron recolectadas de sustratos naturales
(rocas, troncos y hojas), haciendo un raspado
cuidadoso en la parte superficial de 10 cm? con
ayuda de una espatula; las muestras fueron lle-
vadas a 50 ml con agua destilada. El material
recogido fue envasado en frascos recolectores
plasticos a los cuales se les agrego6 una solucion
fijadora de lugol al 4%, con el fin de no alterar las
estructuras internas ni externas de los organismos
(Roldén y Ramirez 2008); luego fueron llevadas
al laboratorio de Limnologia de la Universidad
Tecnologica del Chocod (UTCh), Quibdo, para
ser observadas en el microscopio y realizar su
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Figura 1. Ubicacion geografica de la localidad de Andagoya, Medio San Juan, Chocé.

respectiva identificacion y conteo.

Analisis de variables fisicas y quimicas del
agua. Estas se midieron durante la investigacion
en la quebrada Puente Roto de Andagoya: tem-
peratura del agua, pH, conductividad eléctrica.

Fase de laboratorio. Una vez llevadas las
muestras al Laboratorio de Limnologia de la
UTCh, se procedio a su identificacion taxono-
mica, bajo observacion en un microscopio con-
vencional, empleandose 30 campos aleatorios y
observandose 1 ml de cada muestra, mediante las
claves taxonomicas de Prescott (1970), Whitford
y Schumacher (1973), Parra et al. (1983), Bicudo
y Manezes (2006), y Vidal (2010).

Anadlisis de datos. Los datos de campo fueron
ingresados en hojas electronicas del programa
usando el software Microsoft Excel®, donde
se ordenaron por estacion de muestreo. En este
sentido la composicion y abundancia de la co-
munidad perifitica se analiz6 mediante tablas y
graficos. Se realiz6 un andlisis de varianza para
evaluar diferencias en la distribucion espacial de
lacomunidad anivel de estaciones. Paraevaluarla
estructura de lacomunidad perifitica, se utilizaron
los indices de diversidad de Shannon-Weaver,
dominancia de Simpson, riqueza de especies y
la abundancia absoluta y relativa. Para evaluar
las diferencias entre los atributos medidos para
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la caracterizacion de la comunidad (abundancia
total, riqueza y diversidad) y la existencia de
diferencias significativas, a través del factor
espacial, se realiz6 un andlisis de varianza sim-
ple (ANOVA). Para analizar la relacion entre la
composicion y abundancia relativa del perifiton
y algunas variables fisico-quimicas del agua de
la quebrada Puente Roto, se realizd un analisis
de correspondencia canonica (ACC). Todo el
tratamiento de los datos se llevo a cabo con los
programas estadisticos, InfoStat (2016), “PAST”
3.0, Stimates 9.0 y Statgraphics Centurion XVI.

Resultados y discusién

Composicion taxonomica de la comunidad
perifitica asociada con la quebrada Puente
Roto, municipio del Medio San Juan, Chocd,
Colombia. La comunidad perifitica asociada con
la quebrada Puente Roto, estuvo compuesta por
2.397 individuos, los cuales se agruparon en cinco
divisiones, ocho clases, 19 6rdenes, 26 familias,
28 génerosy 60 especies (Anexo 1). Chlorophyta,
fue la division mejor representada en términos
de riqueza especifica con 28 especies (47%),
mientras que Bacillariophyta, fue la divisiéon con
los mayores valores de abundancia, con 1.706
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individuos (71%). La clase Bacillariophyceae,
fue la mejor representada tanto en términos de
riqueza especifica con 24 especies (40%), como
en términos de abundancia, con 1.706 individuos
(71%), seguida por las clases Conjugatophyceae,
Chlorophyceaey en ultimo lugar las Euglenophy-
ceae (Figura 2).

La riqueza de la division Chlorophyta, puede
estarasociada directamente con las caracteristicas
del ecosistema estudiado, donde sus caracteristicas
poco fluctuantes condicionan tanto fisicoquimica
como biologicamente las comunidades de este
grupo (Coesel y Meesters 2007). Gran parte de
los integrantes de este grupo son abundantes y
muchas veces dominantes en ecosistemas acud-
ticos, lo que los constituye en los organismos
dominantes del perifiton en ecosistemas acuaticos,
sumetabolismo controla enormemente el flujo de
energiay el ciclo de nutrientes en los ecosistemas,
por sus niveles poblacionales y la variedad de
tipos metabolicos, ademas, constituyen el com-
ponente principal en la productividad primaria,
en los ecosistemas acuaticos y la mayoria de sus
organismos son utilizados como indicadores de
la calidad de agua (Roldan 1992).

La mayor representatividad en términos de
abundancia de la clase Bacillariophyceae, puede
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Figura 2. Abundancia relativa y riqueza especifica de comunidad perifitica asociada con la
quebrada Puente Roto, municipio del Medio San Juan, Chocé, Colombia.
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estar asociada con la capacidad que presentan los
integrantes de grupo, para lograr levantar altas
densidades en diversos ecosistemas acuaticos, gra-
cias a que presentan una excepcional plasticidad
ecoldgicay facil adaptacion a diversos ambientes
(Ibelings etal. 1998, Lavoie et al. 2004), factor que
hapermitido lograruna distribucion cosmopolita,
convirtiéndose en uno de los componentes mas
importantes de la biota, por el aporte a la riqueza
y diversidad (Passy y Blanchet 2007).

Los organismos que representan la clase Ba-
cillariophyceae, también presentan diferentes
caracteristicas morfo-fisiologicas (pared celular
silicada, finas gotas de aceite como reservas
nutritivas, alta perdurabilidad de la membrana),
asi como estructuras especializadas (como pe-
dunculos y matrices mucilaginosas y formacion
de colonias en forma de estrellas) que ofrecen
ventajas competitivas en condiciones estresan-
tes, ademas de que les brindan proteccion y un
amplio rango de tolerancia a muchos factores de
vulnerabilidad, lo que hace que la mayoria de sus
representantes puedan sobrevivir en diferentes
ambientes acudticos y condiciones ambientales
(Cetto et al. 2004, Carapunarla et al. 2014).

Distribucion espacial. La estacion 3, con 44

42

Rigqueze
B

especies (45%)y 1.168 individuos, lo que porcen-
tualmente equivale a 49% de la comunidad peri-
fitica, mientras que la estacion 1 con 23 especies
(24%) y 480 individuos, fue la de menor riqueza
y abundancia, mostrando que existen diferencias
significativas para la riqueza de la comunidad pe-
rifitica, entre las estaciones estudiadas (F=12,81;
p=0,0011; Figura 3).

Lamayorriquezay abundancia de organismos
registrada en la E3, es atribuible a las caracteristi-
cas de la quebrada, que en su parte baja presenta,
una variedad de elementos, como variedad de
sustratos (troncos, piedras y hojarasca), ademas
de poca corriente y buena penetracion de luz,
factores que propician buena abundancia y una
rica variedad de organismos. Al respecto, Arcos y
Gomez (2006), sefialan que un factor fundamen-
tal, para mayor representatividad de algas, es la
presenciade elementos que le ofrezcan estabilidad
como es el caso de los sustratos, ademas, donde
la accion de las corrientes sea minima y, por ul-
timo, que exista buena presencia de luz. Este es
el caso de la parte baja de la quebrada, donde su
intensidad luminica es buena, existe tanto calidad,
como cantidad de sustratos, ademas, a pesar de
las fluctuaciones evidenciadas para todo el siste-

E1

E2 E3

Estaciones

Figura 3. Diferencia significativa para la riqueza de la comunidad perifitica entre estaciones de
muestreo de la quebrada Puente Roto, municipio del Medio San Juan, Chocé, Colombia.

33



Bioetnia Volumen 16, 2019

=D

7 EUCEENUESE

Tabla 1. indices ecolégicos medidos para determinar la estructura numérica de la comunidad
perifitica asociada con la quebrada Puente Roto, municipio del Medio San Juan, Chocé, Colombia

indices Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3 General
Riqueza de taxa 44 30 23 60
Dominancia de Simpson 0,90 0,93 0,92 0,91
Diversidad de Shannon-Weaver 2,71 2,90 2,94 3,31

ma, producto de las condiciones hidroldgicas, la
velocidad e intensidad del flujo es imperceptible;
de acuerdo con quienes ponen de manifiesto que
el flujo de agua tiene una gran influencia sobre la
densidad de algas, cuando es débil las abundancias
son mayores y viceversa (Arcos y Gomez 2006).
Las diferencias estadisticas mostradas, se pue-
den deber a las caracteristicas de cada estacion
de muestreo, porque cada una presenta elementos
caracteristicos propios que van albergar una com-
posicion variada, y producto de eso, una riqueza
y abundancia propia. En general, la quebrada
presenta sustratos heterogéneos, el uso de su en-
torno en gran parte es urbano, en algunos tramos
hay vegetacion ripiara, y en otros como la parte
alta, se encuentran pequefios bosques de galeria
con abundancia de arbustos, formando un dosel
cerrado que permite baja disponibilidad de luz.
Estructura numeérica. El indice de diversidad
de Shannon-Weaver a nivel general presento
valores altos durante toda la investigacion, re-
gistrando un valor promedio general de 3,3 bits/
ind, y maximo valor parala E3 (2,94 bits/ind) y el
menor valor para la E1 (2,71 bits/ind) (Tabla 1).
Entre las estaciones estudiadas no se presentaron
diferencias significativas para la diversidad de la
comunidad perifitica, (F=1,09; p=0,3667).
Estosresultados, muestran una comunidad pe-
rifitica con altos valores de diversidad, de acuerdo
con los valores establecidos por el indice que van
entre 0 y 5 (Margalef 1998). Los altos valores de
diversidad que presentan todas las estaciones y
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a nivel general, pueden estar relacionados con
las caracteristicas heterogéneas de la quebrada,
que pone a la vista, condiciones Optimas para
el desarrollo de la comunidad perifitica, como
por ejemplo, buenas condiciones luminicas,
disposicion de nutrientes, buena profundidad y
disponibilidad de habitat, a pesar de que existen
algunas alteraciones de origen antrépico, que
al parecer no han alterado significativamente la
estructura de la comunidad.

Algunos autores manifiestan que estos factores
definen ladiversidad, riquezay lapresenciade or-
ganismos acuaticos, entre estos el perifiton (Som-
mer 1993, Reynolds 1997). La poca variacion de
la diversidad entre las estaciones de muestreo se
puede asociar con sus caracteristicas que, a pesar
denosersimilares, presentan condiciones Optimas
para albergar una alta diversidad, en su efecto,
al estar ubicadas en la misma fuente hidrica y la
distancia entre las mismas, es poco significativa
para generar cambios en la diversidad de las al-
gas presentes y que tal vez se requiera de mayor
distancia, para apreciar cambios significativos
en la misma.

Analisis de algunas variables fisicas y quimi-
cas de la quebrada Puente Roto, del municipio
de Medio San Juan (Andagoya), Choco. El pH
presentd un promedio general de 5,3 unidades,
mostrando un valor maximoenlaE1 (6,15 unida-
des) y el mas bajo en la E2 (4,04 unidades), con
un coeficiente de variacion de 10%. Estos valores
registrados corresponden a aguas ligeramente
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Tabla 2. Variables fisicoquimicas medidas en la quebrada Puente Roto, municipio del
Medio San Juan, Chocé, Colombia

Variables fisicoquimicas Promedio Maximo Minimo CV %
pH (unidades de pH) 5,3 6,15 4,04 10
Temperatura del agua (°C) 26,9 29,1 25 5
Conductividad eléctrica (uS/cm) 21,68 29,7 13,33 16

acidas, favorables para la biota acuatica (Arango
et al. 2008). El pH es una de las variables de ma-
yor influencia sobre la estructura, composicion y
distribucion de la comunidad perifitica (Pujante
etal. 1995); en este sentido, Escobar et al. (1989)
sefala que cada organismo tiene un limite de pH
dentro del cual su crecimiento se hace posible.
La mayoria de los organismos acuaticos en eco-
sistemas naturales se desarrollan en aguas que
presentan un pH que oscila entre 6 y 9. Teniendo
en cuenta este rango, los valores de pH obtenidos
en esta investigacion, se encuentran dentro de lo
normal para aguas dulces.

La temperatura del agua presentd un prome-
dio de 26,9°C, con un valor maximo en la E3
(29,1°C) y un minimo de 25°C y en la El, con
un coeficiente de variacion del 5%. Estos valores
indican pocas variaciones en la temperatura del
agua y estan dentro de los rangos normales para
ecosistemas de tierras bajas, donde por lo general
la temperatura es poco variable a lo largo del afio
y fluctian entre 16°C y 32°C (Rios et al. 2008),
que ademads son favorables para el desarrollo de
la biota acuatica. Esta variable es dependiente
de factores ambientales como vientos, corrien-
tes y periodos de retencion del agua, cambios
de densidad del agua, profundidad y altitud; por
consiguiente, cualquier alteracion en su dinamica,
alteraria facilmente su respuesta fisiologica y po-
dria ser fatal para muchos organismos acudticos
(Rivera y Diaz 2004).

Laconductividad eléctrica presentd un prome-
dio generalde 21,68 uS/cm, presentando un valor
maximo en laE3 (29,7 uS/cm) y un minimo valor
en la E1 (13,33 puS/cm), con una baja variacion

(16%) (Tabla 2). Esta baja variaciéon de la con-
ductividad eléctrica puede estar influida por las
pocas variaciones en el régimen pluviométrico,
que hace que las condiciones fisicoquimicas e
hidrologicas sean poco fluctuantes. Ademas, los
valoresregistrados se encuentran dentro del rango
normal para cuerpos de agua dulce colombianos,
menoresa 1.500 uS/cm (Roldany Ramirez 2008).

Relacion entrela comunidad perifiticay algu-
nas variables fisicoquimicas del agua de la que-
brada Puente Roto del municipio de Medio San
Juan (Andagoya) Choco, Colombia. El analisis
de correspondencia canonica mostrd que los ejes
canonicos 1 y 2 explican un alto porcentaje de la
variabilidad en la relacion entre las variables fisi-
coquimicas, riquezay abundanciade lacomunidad
perifitica, explicandoun 98,3% de la variabilidad,
donde la variable de mayor incidencia sobre la
riqueza y abundancia, es la temperatura (Figura
4), la cual, tienen una relacion positiva con las
variables bioldgicas analizadas, lo que se aduce
que la temperatura es una variable significativa
en la distribucion, riqueza y abundancia de la
comunidad perifitica de la quebrada Puente Roto,
porque estos grupos dependen tanto de la calidad
como de la disponibilidad de esta variable. Segun
Kim et al. (1998), la temperatura es uno de los
factores mas importantes en la determinacion de
los cambios estacionales en areas tropicales y
subtropicales.

Conclusiones

La comunidad perifitica asociada con la
quebrada Puente Roto, estuvo dominada, en
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Figura 4. Analisis de correspondencia canénica (ACP) mostrando la relacién de variables
fisicoquimicas, vs. riqueza y abundancia de la comunidad perifitica en la quebrada
Puente Roto, municipio del Medio San Juan, Chocé, Colombia.

términos de riqueza y abundancia, de la clase
Bacillariophyceae. No se presentaron diferencias
significativas, para la diversidad de la comuni-
dad perifitica, entre las estaciones estudiadas,
pero esas diferencias si fueron significativas en
la distribucion de la riqueza entre estaciones de
muestreo. Fueron bajas las variaciones mostradas
por las variables fisicoquimicas del agua en el
ecosistemaestudiado, de las cuales la temperatura
del agua tuvo una significativa influencia sobre la
riqueza y abundancia de la comunidad de algas
perifiticas asociada con la quebrada Puente Roto,
del municipio de Medio San Juan.
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