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Diversidad ictica del rio Andagueda, cuenca del Atrato, Chocé6, Colombia

Fish diversity of the Andagueda River, Atrato Basin, Chocé, Colombia

Ely Jhoana Cérdoba Bermudez’, Yiskar Damian Murillo Asprilla’

Resumen

Objetivo: Determinar la diversidad ictica de la cuenca del
rio Andagueda, tributario del Atrato. Metodologia: Se rea-
lizaron muestreos en diferentes tramos del rio, empleando
una combinacion de artes de pesca tradicionales de la region
como atarrayas, tolas, catangas, trasmallos y redes de arras-
tre. Resultados: Se capturaron 295 individuos pertenecientes
a cuatro ordenes, 10 familias y 18 especies. La comunidad
estuvo dominada por los Siluriformes y Characiformes con las
Sfamilias Loricariidaey Characidae. Anivel especifico Astyanax
fasciatus, Hoplias malabaricus y Sturisoma panamense, fueron
las especies que registraron mayores abundancia. Los indices
ecologicos estimados arrojaron valores de diversidad medios,
para las tres estaciones de muestreo, dominancia y equidad
alta, lo que mostro, la inexistencia de especies dominantes y
una distribucion casi equitativa de las especies. Respecto al
estado de conservacion, IUCN clasifica al bocachico Prochi-
lodus magdalenae y la doncella Ageneiosus pardalis, bajo la
categoria de especies Vulnerable. Conclusion: La diversidad
v la dominancia fueron bajas para la cuenca, mientras que la
equidad presento valores relativamente altos, indicando que
las especies estan equitativamente distribuidas en el ambiente,
comportamiento que puede estar estrechamente relacionado
con la heterogeneidad del componente acudtico presente en
la zona, la cual brinda una mayor oportunidad de microam-
bientes propicios para el establecimiento de una variada gama
de especies.

Palabras clave: Estado de conservacion, Ictiofauna, Indices
ecologicos, rio Andagueda.

Abstract
Objective: To determine the fish diversity of the Anddgueda

River basin, a tributary of the Atrato. Methodology: Sampling
was carried out in different sections of the river, using a com-
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bination of traditionalfishing gear from the region
such as cast nets, tolas, catangas, trammel nets
andtrawl nets. Results: 295 individuals belonging
to four orders, 10 families and 18 species were
captured. The community was dominated by the
Siluriformes and Characiformes with the families
Loricariidae and Characidae. At the specific
level Astyanax fasciatus, Hoplias malabaricus
and Sturisoma panamense, were the species that
recorded the highest abundances. The estimated
ecological indices yielded mean diversity values
for the three sampling stations, dominance, and
high equity, which showed the absence of dominant
species and an almost equitable distribution of the
species. Regarding the conservation status, [UCN
classifies the bocachico Prochilodus magdalenae
and the damsel Ageneiosus pardalis, under the
category of Vulnerable species. Conclusion:
Diversity and dominance were low for the basin,
while equity presented relatively high values, in-
dicating that the species are evenly distributed in
the environment, a behavior that may be closely
related to the heterogeneity of the aquatic compo-
nent present in the area, which provides a greater
opportunity for micro-environments conducive
to the establishment of a wide range of species.

Keywords: Andagueda River, Conservation status,
Ecological indices, Ichthyofauna.

Introduccién

La ictiofauna de las aguas continentales de
Colombia se caracteriza por estar compuesta de
un gran niamero de especies que, a pesar de no
estaren inventarios fehacientes, se cree que la cifra
supera las 2.000 especies (Maldonado-Ocampo y
Usma 2006). La distribucion de este gran nlimero
de especies se da en dos secciones fisicamente
muy diferenciadas. La primera seccidon esta
formada por la inmensa cuenca del Amazonas,
que alberga un alto nimero de especies icticas
dotadas de alto valor ecoldgico y sociocultural

para los ecosistemas de la region. La segunda
seccion estd formada por las corrientes fluviales
relativamente cortasy de fuerte declive que nacen
en las serranias colombianas y desembocan en el
Oc¢éano Pacifico y Mar Caribe, en cuyas aguas se
encuentra un gran numero de especies, donde su
fauna esta principalmente dominada por Siluri-
formes y Characiformes (Cala 1990, Lowe-Mc-
Connell 1987). Claro ejemplo de esto es la fauna
ictica del rio Atrato, una de las mas diversa y rica
en Colombia, con cerca del 50% de las especies
y entre 80% y 90% de las familias (Cala 1990).
Sin embargo, los estudios ictioldgicos realizados
en la cuenca del Atrato arrojan resultados que no
reflejan la realidad de la ictiofauna colombiana
(Roméan-Valencia 1990).

Unos de los estudios mas conocidos en peces
en la cuenca principal del rio Atrato son los de
Eigenmann (1920, 1922), Fowler (1942), Dahl
(1960), Castillo (1981), Roman-Valencia (1990),
Rivas (1993), Lozano y Rivas (2002), Chaverra
y Cuesta (2004), los cuales han sido complemen-
tados con otros, en afluentes como Cabi (Mena
et al. 2003), quebrada Chaparraid6 (Casas et
al. 2005) y Tanando (Camacho y Tello 2006),
permitiendo conocer de mejor manera la riqueza
ictica de esta importante cuenca hidrografica. Sin
embargo, solo con la informacion recopilada por
Maldonado-Ocampo et al. (2006) se obtuvo una
aproximacion real de la riqueza de peces para el
rio Atrato, en donde convergen 116 especies de
peces primarias, de las cuales 10 estan en alguna
categoria de amenaza en el libro rojo de peces
dulceacuicolas de Colombia (Mojica et al. 2012).

La suma de esfuerzos por documentar la fauna
ictica del Atrato, sugiere que su diversidad puede
ser alin mayor, porque casi todos los estudios
han estado centrados en el cauce principal de la
cuenca y en sus tributarios principales, desco-
nociendo muchos aspectos de las comunidades
de peces presentes en pequefios rios, cafios y
quebradas, porque muchas veces estos presentan
caracteristicas singulares para el desarrollo de
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muchas especies (Carrascal y Casas 2000). El
rio Andagueda, es de vital importancia para la
fauna ictica por ser un importante tributario de la
cuenca del rio Atrato, sin embargo, ha sido sujeto
de fuertes amenazas por factores antropicos como
la mineria, la cual va en aumento y amenaza con
la existencia de las poblaciones de peces.

Ante esta problematica y en la busqueda de
alternativas que permitan ampliar el conoci-
miento de la diversidad de peces, se determino la
diversidad y estado de conservacion de la fauna
ictica del rio Andagueda, cuenca hidrica del rio
Atrato, Chocd, Colombia, como una estrategia de
proyeccion para la promocion de alternativas de
conservacion de la fauna ictica del Atrato.

Metodologia

Area de estudio. La presente investigacion fue
desarrollada en inmediaciones del municipio de
Lloro, sobre la cuenca del rio Andédgueda, ubica-
daalos 5°3170.01” Norte y 76 ° 33 ‘00" Oeste.
Este tributario forma parte de la cuenca hidrica
del Atrato y nace a 3.000 msnm en el cerro de
Paramillo (Bagado), pertenece a la zona de vida
Selva Pluvial Central, segiin Poveda et al. (2004)
(Figura 1). El paisaje de esta unidad se caracteriza
por unaalteracion de estratos de granito, diabasas,
areniscas y limonitas, formando una secuenciade
diquesybajos depocaamplitudy cuyaalturasobre
el cauce no sobrepasa los 5 metros. Los depositos
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Figura 1. Ubicacion geografica del rio Andagueda sobre el municipio de Lloré, Chocé, Colombia.
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de estaunidad son muy recientes y tienen texturas
que varian de finos a medios.

Descripcion de los sitios de muestreo. Este
trabajo se realiz especificamente en tres sitios:
parte alta, mediay baja. A continuacion, serealiza
la descripcion de cada sitio.

Estacion 1. Comprendi6é la zona alta de la
cuenca; en este tramo el rio Andagueda, presenta
una profundidad que oscila entre 70 y 100 cm
aproximadamente. Suespejo deaguaes levemente
turbio, con altas corrientes, comprende un sustrato
pedregoso, con alta presencia de grandes rocas y
extensas playas.

Estacion II. Comprendid el tramo medio de la
cuenca, que presenta un sustrato de pefias, piedras
y arena; tiene una profundidad que promedia los
150 cm, con aguas turbias, debido a la practica
de mineria en este tramo con retroexcavadora
y motobombas, lo que provoco, la presencia de
charcos y playas, hacia las zonas de ribera.

Estacion Ill. Comprendio el tramo bajo de
la cuenca, donde se encuentra localizada la ca-
becera municipal de Llor6 y la cuenca termina
su recorrido drenando sus aguas al Atrato; su
profundidad promedio es de 250 cm, presentan
amplias extensiones de playas, donde las piedras
son el sustrato predominante.

Meétodos.Durante cinco meses, se realizaron
15 salidas, con una frecuencia de tres salidas
mensuales, donde se realizaron 30 muestreos
en horarios variables, aplicando un esfuerzo de
captura de 10 horas diarias. Para las capturas se
emplearon atarrayas y trasmallos de ojo de malla
de 2,5 cm, ademas de otros aparejos de pesca
como anzuelos, galandros y tolas.

Los ejemplares capturados se sacrificaron in
situ, se fijaron en una solucion de formol al 10%,
con sus respectivos datos de campo (nombre vul-
gar, nombre del colector, arte de pesca, localidad,
fecha, caracteristicas del sitio). Luego fueron
trasladados al Laboratorio de Zoologia de la
Universidad Tecnologica del Choco, donde fueron
pasados por agua durante 24 horas y finalmente

depositados en frascos de vidrio con alcohol al
70%, para su conservacion.

La determinacion taxondmica se realizd me-
diante la literatura disponible para la region del
Choc6 Biogeografico, listados, descripciones y
figuras descritas en Gery (1977), Castillo (1981),
Roman-Valencia (1988, 1990), Rivas (1993),
Casas et al. (2005) y Maldonado-Ocampo ef al.
(2006); los especimenes que presentaron dificultad
para su identificacion fueron contrastados con
material de referencia de la coleccion Zooldgica
de la Universidad Tecnologica del Choco. Para
la elaboracion del listado se siguid la clasifica-
cion taxonomica de Reis et al. (2003), donde las
familias se encuentran en orden sistematico y los
géneros y especies de cada familia estan listadas
alfabéticamente.

Procesamiento y andlisis de datos. Para el
analisis de lainformacion se calcul6 la diversidad
alfa mediante indices directos como lariqueza de
especies (nimero de especies por area) y la abun-
dancia medida como el nimero de individuos por
especies. Paradeterminar la presencia de especies
representativas o dominantes, se emple6 el indice
de Simpson (Magurran 1988), y la equidad como
la proporcion de la diversidad observada, y en
relacion con la esperada se calculd con el indice
de Shannon-Weaver (Baev y Penev 1995); estos
calculos se realizaron con el programa PAST.
version 1.15 (Hammer y Harper 2003).

También se utilizd una constancia de ocurrencia
(c) de especie (i), cuantificados por la ecuacion
de Dajoz (1972) citado por Jiménez et al. (1998),
mediante la ecuacion:

C=Pi/px100

donde:

C = constancia de ocurrencia

Pi = nimero de individuos de la especie i
P=numero total de especies capturadas en el sitio]

Los valores obtenidos de C fueron confronta-
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ron para determinar las especies con una C>50%
consideradas como constantes, con 25>C, <50%
como accesorias y con C<25% como especies
accidentales. Laabundanciarelativa se determin6
dividiendo el nimero de individuos colectados de
cada especie sobre el total de individuos captu-
rados que se expreso en porcentajes. [gualmente
se calcul6 el esfuerzo de muestreo definido hora/
hombre y con base en ¢l se calculd éxito de
captura, definida como el nimero de individuos
capturados en una hora/hombre; con la finalidad
de determinar la representatividad de los mues-
treos, se utilizaron algunos estimadores como
CHAO 1 e ICE los cuales presentan intervalos
de confianza de 95%, empleando el programa
Estimate (version 6.0).

Resultados y discusién

Representatividad del muestreo. Las curvas
deacumulaciénde especies en el area muestreada,
exhibid una estabilizacion, lo cual, indica que con
el tiempo empleado se pudo registrar un porcen-
taje representativo de la ictiofauna asociada con
el rio Andagueda (Figura 2). De acuerdo con los
estimadores empleados (Sobs, Singletons Mean,
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Chao 1 Mean, ICE Mean), es posible que se
haya registrado la totalidad de las especies y el
esfuerzo de muestreo haya sido significativo; este
comportamiento de las curvas de acumulacion de
especies, se puede atribuir a la eficiencia en los
muestreos que cubrieron una buena porcion del
areade estudio y/o alas caracteristicas del habitat,
que no permite el establecimiento de un nimero
mayor de especies, producto de las alteraciones
del habitat por mineria, la cual impacta negati-
vamente sobre los ecosistemas y las poblaciones
que alli habitan.

Sin embargo, es probable la aparicion de
algunas especies nuevas, porque, es muy dificil
registrar la fauna ictica presente en los ecosiste-
mas acudticos continentales, por su complejidad
y el aporte constante de nuevas especies en rios
pequefios, cafios y quebradas, porque muchas
veces estos presentan caracteristicas singulares
para el desarrollo de muchas especies (Carrascal
y Casas 2000) y que solo con un tiempo prolon-
gado de estudio (varios afios), se puede lograr un
acercamiento a su verdadera diversidad.

Composicion taxonémicadela comunidad de
peces. Conun esfuerzo de muestreo de 300 horas.
hombre, se registraron 295 individuos, paraun éxi-
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Figura 2. Curva de acumulacion de especies icticas, para el rio Andagueda,
cuenca del rio Atrato, Choc6, Colombia.
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Tabla 1. Composicion taxonémica de la ictiofauna del rio Andagueda,
cuenca hidrografica del rio Atrato

Orden Familia Especie N
Anostomidae Leporinus striatus 25
Erythrinidae Hoplias malabaricus 36
Astyanax fasciatus 59
Characifomes .
Characidae Astyanax stillbe 28
Roeboides dayi 7
Prochilodontidae Prochilodus magdalenae 23
Gymnotiformes Sternoppluygidae Sternophygus aequilabiatus 3
Andinoacara latifrons 15
Perciformes Cichlidae .
Caquetaia kraussii 2
Dasyloricaria filamentosa 14
Hypostomus hondae 1
Loricariidae Lasiancistrus caucanus 16
Rineloricaria jubata 12
Siluriformes Sturisoma panamense 33
Auchenipteridae Ageneiosus pardalis 8
Pimelodis sp.
Pimelodidae .
Pimelodus punctatus 18
Pseudopimelodidae Pseudopimelodus sp. 8
Total 295

tode capturade 0,98 individuos/hora.hombre. Los
295 individuos se distribuyeron en 18 especies,
10 familias y 4 6rdenes (Tabla 1): Siluriformes
con nueve especies en 101 individuos y Characi-
formes con seis especies y 174 individuos fueron
los 6rdenes mas representativos en términos de
abundanciay riqueza especifica. Estos resultados
muestran una semejanza con los obtenidos en
ecosistemas con similares caracteristicas como:
Tutunendo (Lozanoy Rivas 2002), Cabi (Mena et
al. 2003), Tanando (Lozano y Hinestroza 2006),
donde los grupos arriba mencionados fueron los
que mostraron las mayores abundancias y diversi-
dades. Estos resultados muestran la tendencia de
ecosistemas acuaticos continentales de Colombia,
en donde los ordenes en mencién dominan las
fuentes hidricas de la hidrografia colombiana.
Al respecto, diferentes autores (Cala 1990,

Lowe-McConnell 1987, Correa y Palacio 2008),
coinciden en afirmar que los 6rdenes, Silurifor-
mes y Characiformes, dominan gran parte de los
ecosistemas dulceacuicolas neotropicales, donde
es caracteristico el predominio de estos peces.
En relacion con el ecosistema muestreado, el
dominio de Siluriformes y Characiformes, puede
estar asociado con la gran variedad y adaptacio-
nes morfo-fisioldgicas que se evidencian en la
plasticidad y variedad de especializaciones eco-
logicas de los mismos, para el aprovechamiento
de diversos biotopos que utilizan como habitat,
donde realizan sus actividades reproductivas y
alimenticias. Igualmente su representatividad
puede estar asociada con las condiciones hidro-
logicas del cuerpo de agua estudiado, las cuales
favorecen el establecimiento de estos grupos
faunisticos, que presentan peculiares adaptaciones
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Figura 3. Captura de la fauna ictica en el rio Andagueda.

morfologicas y fisiologicas que le han permitido
la supervivencia en condiciones como las que
presentan estos cuerpos de agua, que en la actua-
lidad, estan sujetos a fuertes presiones, objeto de
actividades antropicas como lamineria, la cual va
en ascenso y ha provocado grandes alteraciones
a los ecosistemas acuaticos.

A nivel de familia Loricariidae (S:5) y Cha-
racidae (S:3), fueron las mejor representadas
(Figura 3), hecho atribuible a que las especies
que componen estas familias, presentan una
alta capacidad para acoplarse a una variedad de
ambientes acudticos e incluso en condiciones
adversas, donde aprovechan ampliamente los
recursos que les ofrece el ambiente, adaptando su
conducta trofica a las fluctuaciones ambientales
y la disponibilidad de alimento, siendo quizés
este atributo el que le ha permitido a las mismas
colonizar diversos ecosistemas como estos que
estan actualmente sometidos a una fuerte presion
acausadelas actividades mineras. Segun las apre-
ciaciones de Thomann (1982), la mineria causa
notables impactos sobre el ecosistema acuatico
alterando la dindmica ecosistémica y llevando a
la desaparicion de la fauna ictica principalmente.

A nivel especifico 4. fasciatus (N: 37), H.
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malabaricus (N: 24) y S. panamense (N: 24),
fueron la especies mas abundantes, con respecto
alas demas, siendo coincidente con los resultados
encontrados por Scarpetay Moreno (2002), Loza-
no y Rivas (2002), Mena et al. (2003), Camacho
y Tello (2006), donde en diferentes subcuencas
de la region registraron a estas especies pero
en diferentes 6rdenes de importancia segun su
abundancia, fenémeno que guarda relacion con
los hébitos generalistas de estas especies, pues
ademads de su amplio rango de distribucion, pue-
den alimentarse de una variada gama de recursos
troficos que les brinda el ecosistema muestreado.

En el caso particular de A. fasciatus su abun-
dancia se puede relacionar a su capacidad de
adaptacion a diversos ecosistemas acuaticos
como ciénagas, rios y pequefos cuerpos de agua,
ademas de seruna especie oportunista, aprovecha
muy bien los recursos troficos disponibles en el
ambiente (insectos y materiales vegetales) que
caen a las aguas; incluyen en su dieta pequefos
peces, algas y detritus (Ortega-Lara et al. 2000).
También la representatividad de H. malabaricus,
puede estar enmarcada en su plasticidad ecologica,
la cual le permite soportar ciertos cambios que
se dan en su medio natural, gracias a sus adapta-
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ciones fisiomorfoldgicas o por la presencia de la
base principal de su dieta conformada por peces
de las familias Characidae, Pimelodidae, Cichli-
dae, que fueron las abundantes en el ecosistema,
igualmente consume vertebrados, crustaceos y
moluscos (Mayo y Maturin 2004).

Constancia de ocurrencia. Con respecto a
la constancia de ocurrencia, se observa que la
especie A. fasciatus fue constante en las capturas
para las zonas 1 y 3, respectivamente y ocasional
en la zona 2, mientras que H. malabaricus, S.
panamense, A. stillbey L. striatus, se presentaron
como accesoria en las tres zonas de muestreo y
las restantes como accidentales (Figura 4). En el
caso de H. malabaricus, S. panamense, A. stillbe,
L. striatus y A. fasciatus, fueron las mas abun-
dantes en el cuerpo de agua, registrandose en casi
todos los muestreos para las zonas que estuvieron
dominadas por A. fasciatus que ademas de ser la
especie mas abundante, se capturd en todas las
faenas de pesca.

La mayor tasa de capturas se presento en los

F. punctatus
A. pardalis
R. jubata

H. hondae

Es pecies

C. kraussii
S. aequilabiatus

R.dayi |

Characiformes, hecho que puede ser atribuible a
sucomportamiento gregario, ya que generalmente
forman cardiimenes, lo que permite a la hora de
los muestreos registrar mayor nimero de indivi-
duos de este orden, que habitualmente presenta un
amplio dominio enlos ecosistemas dulceacuicolas
continentales de Colombia, aspecto ratificado por
Cala (1990), quien senala que los peces del orden
Characiformes son los mas dominantes en todas
las cuencas de Colombia en cuanto a nimero y
densidad.

Indices ecolbgicos. Con base en los resultados
arrojados porlos indices ecoldgicos, ladiversidad
exhibio valores medios, en los tramos alto (H'2,5)
y tramo medio (H'2,4). Mientras que para la parte
baja, los valores de riqueza (S: 17) y diversidad
(H’ 3.0), fueron altos en relacion con las otras
zonas de muestreo (Tabla 2). En relaciéon con
los indices como dominancia que en términos
generales fue baja (0,11-0,13), y la equidad que
fue alta (0,83-0,95), exhiben la inexistencia de
especies dominantes, obteniendo una distribucion

mIOMNAS mIONA 2

B7OMNAL

A. fasciatus
[. sfriatus

o 10

20 30 40

Frecuencia de capturas

Figura 4. Frecuencia de captura de la fauna ictica del rio Andagueda.
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Tabla 2. indices ecolégicos obtenidos para en el rio Andagueda para la comunidad ictica

o Valor
Indice
Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3
Tramo alto Tramo medio Tramo bajo
Riqueza (S) 10 13 17
Diversidad (H") 2,5 24 3,0
Abundancia (N) 95 81 116
Dominancia 0,12 0,11 0,13
Equidad 0,95 0,91 0,83

casi equitativa, lo que se debe probablemente a
que el lugar muestreado comprende una hetero-
geneidad de microambientes, apreciacion que se
ratifica cuando se correlaciona ladominanciay la
equidad, ya que indican que se tiene una especie
muy abundante, en relacion con las demads (4.
fasciatus) pero que no es dominante.

Estos resultados, muestran coherencia con
lo exhibido en las caracteristicas del cuerpo de
agua muestreado, porque presenta particularidad
para cada uno de los grupos que alli coexisten y
que aprovechan cada uno de los recursos que les
ofrece el ecosistema, ya sean de habitat o troficos.

En el caso particular del tramo alto, donde
el nimero de especies parece ser bajo, pero en
realidad, muestra una representacion de lo que
ocurre en las partes altas de las cuencas, donde el
aumento de la altura tiende a restringir la abun-
dancia y riqueza especifica, producto de la poca
disponibilidad de hébitats y microhabitats, factor
que quizas determiné la abundancia y diversidad
ictica de este tramo, hecho congruente con los
hallazgos de (1987) y Roméan-Valencia (1988),
quienes aducen que la diversidad ictica en las
partes altas de la cuencas son bajas, determinadas
por la escasa oferta de microhabitats y troficos,
los cuales tienden a ser més complejos a medida
que disminuye la altura y aumenta el grado de
complejidad de la cuenca, gracias a la formacion
de diferentes microambientes, que permiten que
diversos grupos se acomoden de acuerdo con sus

14

requerimientos ecologicos.

Por tultimo, la inexistencia de especies domi-
nante es un elemento que esta indicando calidad
ecoldgica, porque cada una de las especies estan
satisfaciendo sus requerimientos ecologicos, 1o
que permite minimizar la competencia interespe-
cifica e intraespecifica y con ello la permanencia
de estas especies en el tiempo y el espacio.

Estado de conservacion de la fauna ictica. Al
realizar unaminuciosarevisionde los listados rojos
de especies de peces amenazadas de Colombia,
encontramos que el Bocachico (P. magdalenae)
y la doncella (4. pardalis) se clasifican como vul-
nerables (Mojica et al. 2012). En la actualidad el
bocachico es una de las especies con mayor grado
de vulnerabilidad en la cuenca del Atrato por su
alto aporte a la pesca comercial y de consumo; es
evidente que la sobrepesca es el principal factor
que haincidido enladisminucion de sus volimenes
de pesca, porque se captura durante todo el afio,
tanto en ciénagas como en los rios (CC12007). La
doncella es una especie endémica de Colombia y
de distribucion restringida, es una de las especies
de mayor aprovechamiento en el Atrato, incluso
capturadas por debajo de las tallas minimas per-
mitida haciéndola susceptible a la extincion de sus
poblaciones, lo que requiere de medidas inmediatas
que salvaguarden la diversidad ictica y su entorno,
garantizando la permanencia de estas especies en
el tiempo y el espacio.
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Conclusiones

En términos generales la diversidad y la domi-
nancia fueron bajas para la cuenca, mientras que
la equidad presentd valores relativamente alto,
indicando que las especies estan equitativamente
distribuidas en el ambiente, comportamiento que
puede estar estrechamente relacionado con la
heterogeneidad del componente acuético presente
en la zona que brinda una mayor oportunidad de
microambientes propicios parael establecimiento
de una variada gama de especies.

La presencia de especies amenazadas y de
importancia socioecondémica como ladoncella 4.
pardalis endémica de Colombia y el bocachi-
co P. magdalenae migratorio, convierten este
ecosistema en un escenario clave e indispensable
para la conservacion de la biodiversidad
haciendo énfasis en estos grupos que quizas por
las alteraciones de sus habitats sus poblaciones
pueden verse afectadas.
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