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Resumen

Para evaluar la densidad de individuos del carra (Huberoden-
dron patinoi) en la zona del Alto y Medio Baudo se utilizo un
muestreo diagnostico, donde se establecieron 197 parcelas de
10x10 m. Se registro un total de 423 individuos de la especie
de los cuales 12 fueron caracterizados como arboles semilleros
localizados en las comunidades de Bellavista Bubasa, puerto
Echeverriy puerto Araceli. Con respecto al estado de desarro-
llo se reportaron 134 brizales, 47 latizales y 242 fustales. Las
clases diamétricas I, I1, y VII fueron las mds representativas con
181, 80 y 56 individuos respectivamente. Del total de arboles
registrados tan solo 39 presentaron malformacion fenotipica.
Brosimun utile y Dictiocarion platiceparum fueron las especies
quemayoritariamente se encontraran asociadas conel carrd. La
densidad poblacional calculada a partir del drea de muestreo
reporto un total de 215 individuos por hectarea, datos que dan
cuenta de la presencia de la especie, lo que permitio concluir
que al menos para esta zona del Baudo no se identificaron
indices de agotamiento de la misma.

Palabras clave: Carra, Clases diamétricas, Densidad
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Abstract

To evaluate the density of carrd (Huberodendron patinoi) indivi-
duals in the Alto and Medio Baudo area, a diagnostic sampling
was used, in which 197 plots of 10x10 m were established. A
total of 423 individuals of the species were recorded, of which 12
were characterized as seed trees located in the communities of
Bellavista Bubasa, Echeverri port and Araceli port. Regarding
the state of development, 134 brizales, 47 latizales and 242 fus
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tales were reported. Diametric classes I, II, and
VII were the most representative with 181, 80,
and 56 individuals respectively. Of the total num-
ber of registered trees, only 39 had phenotypic
malformation. Brosimun utile, and Dictiocarion
platiceparum were the species that were mostly
associated with carra. The population density
calculated from the sampling area reported a total
of 215 individuals per hectare, data that account
for the presence of the species, which allowed to
conclude that at least for this area of Baudo no
indices of depletion were identified.

Keywords: Carrd, Diametric classes,
Population density.

Introduccién

El Choco6 Biogeografico a pesar de contar con
una gran riqueza, se enfrenta a una problematica
ambiental, social y economicaen las distintas areas
de bosques naturales que se traduce en su dete-
rioro progresivo y en la pérdida significativa de
biodiversidad, esto como producto de la creciente
realizacion de actividades productivas ilegales
como la mineria, extraccion indiscriminada de
especies forestal y cultivos ilicitos, que amenazan
y deterioran aceleradamente las condiciones de
los ecosistemas.

Actualmente se estima que mas del 40% de
la produccion de madera en Colombia proviene
de fuentes ilegales (BM 2006). El proceso de
deforestacion en el pais se estd produciendo
principalmente en las tierras bajas del Pacifico,
que contiene 8% de los bosques naturales del
pais y la mitad de su territorio esta cubierta por
bosques, sobre todo en selvas (Garcia 2012). La
deforestacion esta asociada con la mineria, la tala
insostenible, la infraestructura en desarrollo y la
expansion agricola.

En el caso de las plantas, si bien muchas espe-
cies se encuentran actualmente amenazadas en el
pais, es evidente la presion directa a la que son so-
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metidas las especies maderables, porque incluso su
demandamundial promueve suaprovechamiento.
En Colombia existen 34 especies maderables en
alguna categoria de amenaza, encontrandose 15
especies en peligro, 10 en peligro critico y 9 en
vulnerable (Cardenasy Salinas 2007). Lamayoria
de especies estan ubicadas en el departamento
del Choco, donde se han registrado 13 especies
maderables amenazadas, tales como Humirias-
trum procerum (chano), Huberodendrum patinoi
(carrd), Mora oleifera (nato) y Prioria copaifera
(cativo) (Cérdenas y Salinas 2007).

Huberodendron patinoi. A nivel nacional se
encuentra en la categoria vulnerable (VU A2cd).
(Cardenas y Salinas 2007). Con este trabajo se
confirma esta categoria y se agrega e lumbral
«a» para VU A2acd, porque gran parte de sus
poblaciones se han reducido por la intensa explo-
tacion maderera a que es sometida la especie, lo
que se evidencia en la cantidad de tocones que se
encontraron. Se estima que 35% de su poblacion
ha sido diezmada. De esta especie s6lo se hallan
algunos individuos maduros de las poblaciones
histéricas remanentes por estar ubicados en el
CMUCH donde existe un poco restringida la
extraccion maderera (Rengifo-Ibargiien 2010).
La situacion antes mencionada hace necesario
adelantar el presente estudio el cual tiene por
objetivo evaluar la densidad poblacional y otros
aspectos del carra en el municipio de Medio y
Alto Baudo

Metodologia

Area de estudio. El municipio del Alto Baud6
tiene una extension total de 1.532 km?; se enmarca
en la cuenca del rio Baud6é y como contexto geo-
grafico seubicaen el centroy sur del departamento
del Choco, limitando al norte con los municipios
de Quibdo, Bojaya y Bahia Solano; al oriente con
los municipios de Quibdo, Rio Quito y Canton
de San Pablo; al occidente con el municipio de
Nuqui; al sur con los municipios de Bajo Baudo
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Figura 1. Ubicacién geografica de la zona de
estudio, municipios de Alto y Medio Baudé.

y Medio Baudo, su cabecera Pie de Pat6. Esta
localizada en la margen izquierda del rio Baudo,
a los 05°31°33” de latitud norte y 76°59°42* de
longitud oeste (Figura 1). Su altura sobre el nivel
del mar es de 50 m, temperatura media de 28°C,
precipitacion media anual de 6.439 mm y dista
de Quibdo 80 km.

Municipio de Medio Baudo. Tiene una ex-
tension total de 4.840 km?. Limita por el norte
con el municipio de Alto Baudd, por el sur con el
municipio de Bajo Baudo, por el occidente con el
municipio de Bajo Baudo y al oriente con Istmina
y Canton de San Pablo. Su cabecera municipal es
Puerto Meluk que se encuentra a 12 msnm, con
una temperatura media de 28°C.

Meétodo. Para la toma de informacion prima-
ria se utilizo el muestreo diagnostico, haciendo
recorridos de rastreo de la especie; una vez
ubicados los individuos, fueron delimitadas y
establecidas con cuerdas de polietileno, 197
parcelas cuadradas de 10 m x10 m a lo largo de
diferentes microambientes (colinas, pendientes,
planicies y bosques de influencia hidrica) obte-

Figura 2. Registro y marcaje de los
individuos en campo.

niendo un area total de muestreo de 1,97 hecta-
reas, en los municipios de Alto y Medio Baudo.
En cada parcela se registraron y midieron todos
los individuos de la especie objeto de estudio,
incluyendo todos los estados de desarrollo (brin-
zal, latizal y fustal) (Figura 2). Cada 20 parcelas
establecidas, se registraron datos de vegetacion
asociada con las especies.

Ladeterminacion del nimero de individuos de
la especie que ocurren por unidad de area (ind/
m?), se realizd mediante el calculo6 la densidad.
Para registrar el diametro a la altura del pecho de
los individuos, se utilizé una forcipula, la cual
fue ubicada aproximadamente a 1,30 m sobre el
nivel del suelo. Ademas, se calculo la altura de los
arboles (m), definido desde la distancia del suelo
a su punta o apice. Adicionalmente, se registré la
altura comercial, considerando lamedida desde el
DAP hasta donde inicia la ramificacion principal
delos arboles. Por otro lado, el analisis de estados
de desarrollo se evalud considerando los siguien-
tes rangos: brinzal: individuos que van desde 0
a 5 cm de didmetro; latizal: individuos que van
desde 5 a 10 cm de diametro y fustal: individuos
mayores de 10 cm de didmetro. Finalmente, para
evaluar el crecimiento fustal de los individuos se
registraron las clases diamétricas, las cuales se
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dividieron en siete categorias, asi: [= individuos
con DAP entre 0-9 cm; II: DAP entre 10-20 cm;
III: DAP entre 21-30 cm; IV: DAP entre 31-40
cm; V: DAP entre 41-50 cm; VI: DAP entre 51-
60 cm y VII: categoria en la que se ubicaron los
individuos con ADP mayores a 60 cm.

Ademés de la informacion anterior se consi-
deraron algunos aspectos de la ecologia de las
especies como calidad del fuste, presencia de arbol
semillero y especies asociadas. De igual manera
se obtuvieron colecciones de hojas y frutos de
la especie en las parcelas que sirvieron de base
para asegurar la adecuada identificacion de los
individuos; adicional a lo anterior, se tomaron
registros fotograficos, se marcaron los arboles con
aerosol y por ultimo se georeferenciaron con la
ayuda de un equipo satelital GPS. Toda la infor-
macion de las especies por localidad se registro
en fichas predisenadas que incorpora informacion
dasométricas de la especie las cuales se tabularon
en bases de datos en Excel 2007.

Resultados y discusiones

Densidad por hectdrea muestreada. En total
se registraron 423 individuos de carrd en un
area de 1,97 ha, lo que equivale a una densidad
poblacional de 0,02 ind/m? equivalente a 215
individuos por hectarea (Figura 3), densidad que
se puede explicar a la poca extraccion forestal
que se realiza en la zona, porque la alternativas
economicas de las comunidades se orientan a otro

tipo de actividades productivas como cultivos de
uso ilicitos, tala de otras especies y la agricultura
(siembra de cultivo de platano, yuca, maiz entre
otros). Estos datos son consecuentes con los
resultados obtenidos por CODECHOCO (2010)
en el plan de ordenacion de la cuenca alta del rio
Baudo, en el que se identificaron 249 individuos
de H. patinoi. Murillo (2009) reporta 87 indi-
viduos de la especie H. patinoi. Sin embargo,
contrastan con otros estudios realizados en el
departamento (IIAP y CODECHOCO 2008) en
los que se registran 7 y 8 arboles para carrd en
los municipios de Riosucio y Carmen de Darién,
hecho que se asocia con la alta vocacion forestal
de las comunidades de esta parte del Choco que
tienen la extraccidon maderera como su principal
actividad de ingreso econdmico.

Estado de desarrollo de carra en los sitios de
muestreo. Del total de individuos inventariados,
57% (242) corresponde a fustales, 32% (134) a
brinzales y tan solo 11% (47) a latizales (Figura
3). Se observa que el fustal muestra una marca-
da diferencia de individuos en relacion con los
otros estados de desarrollo, pues mas del 50% de
los arboles pertenecen a este estado. La especie
también muestra una diferencia marcada entre los
dos estados inferiores, por un lado, el estado de
brinzal reporta 134 individuos lo que demuestra la
presenciade procesos de regeneracion natural dela
especie, no obstante, se observa una significativa
reduccion de individuos en el estadio siguiente
(latizales 47 ind), hecho que podria estar asociado

Figura 3. Arboles maduros de carra registrados en la zona de muestreo.
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» Latizal « Brinza
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Figura 4. Distribucién porcentual por categoria
de desarrollo de los individuos de carra
registrados en el area de estudio.
con ladindmica del bosque y con las limitaciones
y competencia por luz en algunos estratos. Sin
embargo, la estructura poblacional observada en
cada estado de desarrollo, sugiere la persistencia
de la especies en el area, ademas, el hecho de
que el mayor porcentaje de individuos registrado
corresponda a la categoria de desarrollo de fustal,
demuestra la sobrevivencia de los mismo a las
categorias anteriores, lo que indica que la mayor
mortalidad de los individuos se presentan en el
estado sucesiones medio, hecho que puede estar
relacionarse con dinamicas poblacionales como
lacompetencia intra e inter especifica por espacio

y/o nutrientes (Figuras 4 y 5).

Distribucion dela especie por clases diamétri-
cas. Mas del 60% de los individuos de H. patinoi
registrados correspondieron a las clases diamétri-
cas I-IT con el 42,8% y 18,9% respectivamente,
mientras que 13,2% de los individuos se ubicaron
en la clase diamétrica VII, a la que corresponden
los individuos que presentaron los mayores DAP
(Figura 6). Elhecho de que 62% de los individuos
se encuentre en las clases diamétricas inferiores,
evidencia el buen estado poblaciones y capacidad
de regeneracion natural de la especie en el area
estudiada. Ademas, el registro de individuos en
las clases superiores muestra la persistencia y
sostenimiento de sus poblaciones, pues de acuer-
do con Guariguata (1998), la poca existencia de
individuos en los rangos diamétricos inferiores
afecta la regeneracion a la vez que incrementa el
riesgo a la extincion.

Segun Palacios y Ramos (1999) citado por
Mosquera et al. (2007), un aspecto que influye
mucho en la presencia de didmetros pequefios o
medianos en los bosques del Choco, es la pre-
sencia de muchos claros naturales ocasionados
por la caida de uno o varios arboles, provocada
por la accion de fuertes vientos, deslizamiento
del terreno o por la dindmica natural del bosque,
al igual que por la alta precipitacion y densidad,
condiciones que fueron observadas en el area
de estudio. Esto contrasta con lo expresado por

Figura 5. Estado de desarrollo de los individuos de carra registrados en el area de estudio.
A. Brinzal, B. Latizal, C. Fustal.
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Figura 6. Distribucion de las clases diamétricas de los individuos de
H. patinoi, registrados en el Alto y Medio Baudé.
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Figura 7. Distribucion de la especie por clase diamétrica.

Lamprecht (1990) quien manifiesta que la distri-
bucion diamétrica de los individuos en bosques
nativos jovenes o en procesos de recuperacion,
presenta una tendencia en forma de “J” invertida
(Figura 7).

Presencia de arboles semilleros. De los 70
arboles de H. patinoi con diametro superior a 50
cm, solo 17% (12 individuos), fueron identifica-
dos como arboles semilleros pues fue observado
a su alrededor procesos de regeneracion natural,
situacion comun en especies dioicas por cuanto
las flores masculinas y femeninas se encuentran
en plantas separadas y por consiguiente, solo
una parte de la poblacion (los arboles con flores
femeninas) formaran semillas y facilitaran la
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regeneracion (Figura 8, Tabla 1).

Calidad fenotipica del fuste. Las observacio-
nes de las caracteristicas del tronco y las ramas
que tienen importancia para la calidad, muestran
que del total de individuos registrados, se identi-
ficaron 39 con algun grado de malformacion, de
los cuales 36 presentaron bifurcacion del tronco
y 3 se encontraban partidos, el porcentaje es su-
perior 9,2% lo que permite afirmar que la especie
muestra un buen comportamiento en estado natu-
ral con respecto al tema. Sin embargo, la mayor
parte de los individuos de fustales de H. patinoi
presentaron bambas en la base de la raiz lo cual
corrobora que es una caracteristica propia de la
especie (Figura 9).
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Imagenes 9. Registros de calidad del fuste. A. Bifurcado, B. Bambas de raiz,

C. Partido.

Especies forestales asociadas con carrd. En
total se registraron 18 especies forestales aso-
ciadas con carrd. Las que mas se repitieron en
las parcelas fueron el lechero Brosimun utile y la
palma barrigona Dictiocarion platiceparu que se
reconocieronen 7y 4 delas 9 parcelas en donde se
realizaron los muestreos para evaluar las especies
asociadas; caucho (Castilloa elastica Sesé, C)y
lechero (Brosimum utile) representan la familia
mordcea que junto con la mimosaceas como el
guamo (/nga sp) y aserrin (Parkia pendula) son
las de mayor prevalencia de todas la reportadas.
LaTabla3 muestralaidentificaciondelas especies
maderables asociadas con la especie de interés
reportadas en el area de estudio.

Conclusiones y recomendaciones

En relaciéon con el método utilizado y el area
muestreada, se observa una alta densidad de
individuos por hectérea, lo que resulta relevante
si se consideran los reportes de reduccion de la
especie en otros municipios del departamento y
del pais para presentarse como una potencial area
de conservacion para las especies.

La especie muestra claros signos de buena
regeneracion natural y adecuado desarrollo de
individuos en los estados de brinzal y fustal,
lo que sugiere el potencial de persistencia y
sostenibilidad de la especie en la region. Sin
embargo, se requiere avanzar en evaluaciones
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semilleros de carra referenciados

en el area de estudio

Comunidad

Puerto Echeverri

Bellavista Dubasa

Puerto Araceli

Coordenadas
X Y
05°17°42,9” 076°58 ‘43,8”
05°18'25,8” 077°00 ‘04,1”
05°18,1’19,4” 077°00 “11,3”
05°18'23,3” 077°00 ‘04,9”
05°18'22,8” 077°00 ‘07,7”
05°18'17,1” 077°00 ‘08,8”
05°18,119,2” 077°00 ‘09,4”
05°18,00,3” 077°01 ‘23,2"
05°17,58,4” 077°01 ‘50,6”
05°17,51,9”  077°00 ‘56,7"
05°18,03,3” 077°01 ‘13,3”
05°18,/01,2”  077°00 ‘45,3”

silviculturales (apertura de claros y/o cierre de
dosel) para determinar los factores que influyen
en lareduccion tan significativa de los individuos
en estado de latizal.

Las clases diamétricas I y II representan la
mayor cantidad de individuos registrados en los
muestreos realizados siguiendo en orden de im-
portancia por la categoria VII que representa a los
mayores de 60 cm. Esta es de gran importancia
para la sostenibilidad ecoldgica de la especie
porque se evidencia un buen comportamiento
de los procesos de regeneracion y poca presion
antropica en el estado fustal.

La identificacion de 12 arboles semillero en
la zona es un aspecto importante, por lo que se
recomienda el disefio de planes de seguimiento,
conservacion y manejo, porque estos son fuente
para obtener semillas que permitan adelantar
programas de enriquecimiento de bosque en los

Tabla 2. Especies forestales asociadas con el carra en la zona de estudio

Nombre vulgar Nombre cientifico Familia
Lechero Brosimum utile Moraceae
Yurumo Cecropia sp. Cecropiaceae
Cuangare Dialyanthera gracilipes A.C Myristicaceae
Caimito Micropholis sp. Sapotaceae
Palma barrigona Dictyocaryum platysepalum Arecaceae

Hobo
Jagua
Tachuelo
Guacimo
Pinguaci
Hormigo
Guamo
Costillo
Laurel
Aserrin
Guina
Caucho
Sangre gallina

Sponbdas mombin L.
Genipa americana
Solanun cf. Inopinum
Guazuma olmifolia
Schizolobium parahybum
Lunania parviflora

Inga sp

Sagotia racemosa
Laurus nobilis L

Parkia pendula

Carapa guianensis
Castilloa elastica Sesé, C. Tunu
Vismia macrophylla

Anacardiaceae
Rubeaceae
Solanaceae
Esterculiaceae
Caesalpinaceae
Flacourtiaceae
Mimosaceae
Euphorbiaceae
Lauraceas
Mimosaceae
Meliaceae
Moraceae
Hypericaceae
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sitios donde se evidencian claros reportes de
escasez de la especie H. patinoi.

En cuanto a la calidad del fuste, se considera
que la especie muestra un buen comportamiento
en estado natural, pues el reporte de arboles con
mal formaciones (partidos y bifurcados) fue bajo;
sin embargo, se recomienda la implementacion
de algunas labores de manejo silvicultural, para
reducir a la minima expresion este porcentaje.
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