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Resumen

Se hizo un analisis de la calidad fisicoquimica del agua en una zona costera
de Nuqui, considerando las concentraciones de oxigeno disuelto (OD), pH,
salinidad, conductividad, turbiedad, nutrientes (fosfatos, nitritos y nitratos),
coliformes fecales, solidos disueltos totales, DBOS, DQO, grasasy aceites. Se
realizaron mediciones in situy muestreos en marea baja y alta, en estaciones
ubicadas en la desembocadura de fuentes hidricas que reciben descargas
de aguas residuales, en el drea de su intercepcion con la zona costera y
directamente sobre la zona costera. Lo anterior con el fin de determinar los
efectos de las perturbaciones antropicas sobre la calidad fisicoquimica de
las aguas costeras y evaluar su estado como ecosistema prioritario para el
establecimiento de grupos biologicos. Para ello, se hicieron mediciones in
situ y analisis en laboratorio de variables fisicoquimicas y los resultados
se compararon con normas y estandares de calidad de agua para la preser-
vacion de la fauna y la flora acudtica. Se encontro que a pesar de que los
parametros monitoreados no presentaron concentraciones que indiquen una
restriccion para el desarrollo de los organismos acuaticos, existen dreas
puntuales que de acuerdo con las presiones de las actividades urbanas
pueden afectar el desarrollo de los mismos por el aporte de altas cargas
contaminantes de coliformes fecales, DOO, DBOS, fosfatos, nitritos nitratos,
grasas y aceites que son vertidos en las fuentes hidricas continentales que
vierten sus aguas a la zona costera.

Palabras clave: Aguas costeras, Calidad de agua, Nuqui, Perturbaciones
antropicas, Variables fisicoquimicas.

Abstract

An analysis of the quality of the water was in a coastal area of Nuqui, consi-
dering the concentrations of dissolved oxygen (OD), pH, salinity, conductivity,
turbidity, nutrients (phosphates, nitrites and nitrates), fecal coliform, total
dissolved solids, DBOS5, DQO, fats and oils. In situ and sampling at low
and high tide, at stations located at the mouth of water sources receiving
wastewater discharges in the area of interception with the coastal zone and
directly on the coastal area measurements they were made. This in order to
determine the effects of human disturbance on the physico-chemical quality
of coastal waters and evaluate their status as a priority for the establishment
of biological groups ecosystem. To do this, in situ measurements and analysis
they were made in laboratory physicochemical variables and the results were
compared with standards and water quality standards for the preservation of
wildlife and aquatic flora. It was found that although the monitored parame-
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ters did not show concentrations indicating a constraint for
the development of aquatic organisms, there are specific
areas according to the pressures of urban activities can
affect their development for the contribution of higher po-
llutant loads of fecal coliforms, DBO, DQO, phosphates,
nitrates, nitrites, fats and oils that are deposited on inland
water sources that drain into the coastal zone.

Keywords: Anthropogenic disturbances, Coastal waters,
Nugqui, Physico-chemical variables, Water quality.

Introduccioén

Desde el punto de vista del ambiente marino-litoral, se
reconocen en la region del Choco Biogeografico, dentro
de las ocho subregiones ecogeograficas, definidas con base
en los rasgos morfologicos de la costa, la amplitud de la
plataforma continental, la influencia del drenaje de los rios
en las aguas costeras y la distribucion de los principales
héabitats litorales, los cuales son de sur a norte: Tumaco,
Sanquianga, Naya, Gorgona, Buenaventura, Bauddy Choco,
todas en el Pacifico, y Darién en el Caribe (Banco de Oc-
cidente 2014). De otro lado, las huellas de las actividades
humanas se encuentran en todos los océanos; aunque las
areas oceanicas aun se encuentran relativamente limpias,
en las aguas menos profundas, particularmente bahias y
estuarios, se presentan graves conflictos; alli se suma la
contaminacion de aguas, sedimentos y organismos, los
habitats han sido destruidos y es donde ha tenido lugar
el mayor agotamiento de pesquerias y recursos (Burke et
al. 2001).

Como la vida en el ambiente acuatico esta determinada
por la calidad y las caracteristicas del agua, todo cambio en
ellainvolucracambios en labiotay en sucomposicion; dealli
laimportanciade conocer las condiciones del agua en cuanto
a sus caracteristicas fisicoquimicas y biologicas, debido a
que se constituye en muchos casos, en un cuerpo receptor
de materiales contaminantes como los residuos sélidos y
liquidos que se generan en un centro poblado. Mas atin, cada
vez se hahecho claro que las actividades realizadas en tierra
son las principales fuentes de contaminacion en los mares
y costas. Sin embargo, también se reconoce que no solo la
contaminacion es responsable del deterioro de los océanos,
también lo son el dafio fisico directo a los ecosistemas y la
sobrexplotacion de los recursos (GESAMP 2001).

De acuerdo con Garay (2004), al igual que en el Caribe,
las aguas servidas urbanas han sido identificadas como uno
de los mayores contaminantes que afectan el medio costero
del Pacifico colombiano. Aproximadamente 87.211 m/dia
de estas aguas sin ningln tipo de tratamiento son arrojadas
a las zonas costeras, representadas en residuos liquidos
de cerca 374.631 habitantes de las principales ciudades
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y asentamientos humanos costeros. El 91,5% de la carga
organica y bacteriana lo aportan las ciudades costeras de
los departamentos de Valle del Cauca y Narifio, sobre todo
las ciudades de Buenaventura y Tumaco, cuya poblacion
sumada representa 86,6% del total de la poblacion costera
del Pacifico colombiano.

La zona costera de Nuqui estd ubicada en la costa paci-
fica del Choco Biogeografico, constituye gran importancia
desde el punto de vista de desarrollo turistico en esta zona,
la cual esta influida por los vertimientos directos de resi-
duos solidos y liquidos. Como consecuencia de la erosion
causada por el rio Ancachi y por el océano Pacifico, el
sistema de alcantarillado urbano convencional presenta
multiples puntos de vertimientos, donde cada uno de ellos
arroja pequeiios caudales producto de grupos reducidos
de viviendas, motivo por el cual, no existe un emisario,
interceptor o colector de importancia que permita tomar
un aforo representativo de un sector apreciable del sistema
de alcantarillado. Por otra parte, en marea alta, las aguas
marinas ingresan a parte del sistema en particular a los
tramos finales produciendo rebosamiento de las aguas
residuales (Aguas y Aguas de Pereira 2012).

En este estudio se determind, mediante monitoreo in
situ'y toma de muestras para analisis de laboratorio, la ca-
lidad fisicoquimica del agua mediante la determinacion de
las concentraciones de parametros como oxigeno disuelto
(OD), pH, salinidad, conductividad, turbiedad, DBOS,
DQO, nutrientes, grasas y aceites, ademas de la determi-
nacion de organismos indicadores de contaminacion fecal
para determinar la presencia de patdgenos en las aguas
como coliformes fecales. Lo anterior con el objetivo de
analizar el estado del recurso como elemento importante
en la conservacion y preservacion de la biota acuatica en
los ecosistemas costeros de Nuqui, ademas del analisis de
lainfluencia de las mareas (baja y alta) y las perturbaciones
de origen antropogénico sobre las concentraciones de los
parametros fisicoquimicos mencionados.

Métodos

Area de estudio. El municipio de Nuqui se encuentra
localizado en la parte occidental del departamento del Cho-
c0, sobre la vertiente occidental de la serrania del Baudo
en la costa pacifica colombiana a una distancia de 184 km
de la capital del departamento; su cabecera municipal es
Nuqui y se encuentra ubicado en el centro del territorio,
sobre la costa del golfo de Tribuga en la desembocadura
de los rios Nuqui y Ancachi (Aguas y Aguas de Pereira
2012). Lacaracterizacion fisicoquimica y bioldgica, estuvo
determinada por la ubicacion de 4 puntos de muestreo so-
bre el rio Ancachi, su intercepcion con el rio Nuqui y mas
200 metros sobre la bahia. A estas dos fuentes se vierten
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Tabla 1
Descripcion y localizaciéon de puntos de monitoreo
Bahia de Nuqui

Punto Descripcion Georeferenciacion
P1 Rio Ancachi 5°42°22.3"-77°16°6.8”
P2 Intercepcion rio Nuqui-Ancachi-Bahia 5°42°13.9"-77°16°32.7"
P3 +200 metros de la estacion 2 5°42°33.5"- 77° 16°29.3”
P4 +200 metros de la estacién 3 5°42°54.7 - 77°16°30.9

todas las aguas residuales provenientes de pozos sépticos
y otros sistemas de evacuacion de aguas domésticas de la
zona urbana del municipio. Ademas, hay una alta presion
por la erosion que se presenta en la ronda hidrica del rio
Ancachi, lo que posiblemente trae como consecuencia un
aporte significativo de sedimentos, por lo cual se requirid
la determinacion de las concentraciones de solidos en el

Instituciones Participantes

cuerpo de agua (ITAP 2014) (Tabla 1, Figuras 1y 2).
Métodos. Para evaluar la calidad del agua a través del
analisis de las variables fisicoquimicas y biologicas se
seleccionaron puntos de muestreos cada 200 m desde la
desembocadura de los rios Nuqui y Ancachi hasta la zona
costera; en cada punto se hicieron mediciones in situ y toma
de muestras en superficie y a un metro de profundidad.
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Figura 1. Puntos de muestreo bahia de Nuqui.
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Figura 2. a. Rio Ancachi. b. Intercepcion rio Nuqui-Ancachi-Bahia. c. +200 metros de la estacion 2.
d. +200 metros de la estacion 3.

Estos muestreos se realizaron durante marea baja y alta,
para dar respuesta al comportamiento de las variables en la
dindmicade flujo. Las variables determinadas in situ fueron:
temperatura, oxigeno disuelto (OD), conductividad, turbie-
dad, fosfatos, nitritos, nitratos, pH y salinidad, utilizando
un colorimetro portatili HACH 850 y un multiparametro
YSI PROFESIONAL PLUS QUICK 1700/1725. La toma
de muestra para analisis en laboratorio de parametros
como coliformes fecales, DQO, solidos disueltos totales,

DBOS, grasas y aceites, se hizo mediante la utilizacion
de frascos previamente esterilizados, cumpliendo con los
protocolos para toma y recepcion de muestras establecidos
por el laboratorio de aguas de la Corporacion Auténoma
para el Desarrollo Sostenible del Chocé (CODECHOCO).
Ademas, se utilizo un GPS para la georeferenciacion de
cada punto (Figura 3).

Para analisis de los efectos de las perturbaciones an-
tropicas sobre la calidad de agua, se hizo una comparacion

Figura 3. Monitoreo y toma de muestras bahia de Nuqui.
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de los datos obtenidos con los estandares de calidad para
la preservacion de la fauna y la flora acuatica establecidos
por la normatividad nacional e internacional, asi como con
los datos arrojados por otras investigaciones de calidad de
agua en fuentes superficiales y las observaciones realizadas
en campo sobre el estado del agua, su dinamica de flujo 'y
su interaccidén con componentes bioldgicos.

Resultados

Caracterizacion fisicoquimica y andlisis de la calidad
de agua. Los resultados de monitoreo de la calidad fisi-
coquimica de la bahia de Nuqui se presentan en la Tabla
2. De acuerdo con los resultados obtenidos se pudo esta-
blecer que durante el tiempo de monitoreo tanto en marea
alta como en marea baja, los valores de temperatura en
la zona costera de Nuqui, permanecieron casi constantes,
oscilando entre 29,7°C en marea baja y 29,2°C en marea
alta, evidenciandose los mayores registros en los puntos
de monitoreo 3 y 4. Pese a las pocas variaciones, los datos
arrojados indican aguas calidas que favorecen el desarrollo
de la vida acuatica, porque esta variable juega un papel
importante en los procesos fisiologicos, tales como la res-
piracion microbiana responsable en muchos de los procesos
de auto-purificacion en los cuerpos de agua superficiales
(Boyd 1982). Es importante destacar que se evidencia la
influencia de las condiciones mareales en los resultados
de esta variable fisica, existiendo una relacion directa con
la salinidad, la cual se obtuvo en mayor proporcion en
mareas altas con un valor de 28.1 mg/l de Cl en el punto 3,
decreciendo rapidamente hacia la profundidad, lo que pudo
estar relacionado con una mayor presencia de radiacion
solar recibida sobre la superficie, la influencia del viento
y una mayor estratificacion por calentamiento en el area de
la desembocadura de la bahia (Obeso ef al. 2012).

En relacion con el pH, este se mantuvo casi constante
oscilando entre 7,6 y 8,2; no se presentaron variaciones
significativas en términos de mareas ni en monitoreo a
superficie o a profundidad, encontrandose dentro de lo
establecido por el Decreto 1594 de 1984, el cual constituye
un rango de 6,5-8,5 para la preservacion de fauna y flora
en aguas costeras y estuarinas. Estos valores indican aguas
casi neutras con una tendencia ligeramente alcalina, lo cual
sugiere que el ecosistema presenta una estabilizacion de un
potencial de hidrégeno que resulta favorable para el desa-
rrollo de los procesos biologicos vitales y la permanencia
de las especies en su interior.

Para el OD los datos oscilaron entre 6,18 mg/l en marea
alta'y 6,43 en marea baja, datos que de acuerdo con el De-
creto 1594 de 1984 favorecen la preservacionde lafloray la
fauna, porque para este tipo de ecosistemas este valor debe
ser igual o superior a 4 mg/l. Las mayores concentraciones

de OD se obtuvieron en los puntos de monitoreo sobre el
rio Ancachi, evidenciandose que pese a los vertimientos
de origen antropico que recibe, se mantienen condiciones
favorables para la biota acuatica. Adicional a lo anterior,
se conserva un esquema en la disminucion de las con-
centraciones de OD en los monitoreos a profundidad (un
metro) reflejandose el impacto que causa la carga organica
de los residuos liquidos proveniente de la zona urbana del
municipio de Nuqui.

La conductividad oscil6 entre 945,48.330 us/cmy 372,
47.403 ps/cm, para la marea baja y alta respectivamente,
siendo los valores mas altos, los reportados en la estacio-
nes +200 m sobre la zona costera, lo que obedece a una
mayor influencia del agua del mar en la bahia, las cuales
contienen grandes cantidades de iones y sales disueltas
que incrementan esta variable en este tipo de ecosistemas
y que ademas tienen una estrecha relacion con variables
como solidos disueltos y la turbiedad, esta tltima oscilando
entre 51 FAU, 1025 FAU y 1, 82 FAU, para marea baja 'y
alta, siendo los puntos mas altos las estaciones 1y 2 co-
rrespondientes al rio Ancachi y a la interseccion entre este,
el rio Nuqui y la bahia, lo que puede estar relacionado con
vertimientos puntuales de desechos sélidos y liquidos de
origen antropico, ademas del aporte de solidos provenientes
de los desprendimiento de tierra, productos de la erosion
hidrica sobre el cauce del rio Ancachi. Al respecto Derisio
(1992) expresa que los valores de conductividad y solidos
disueltos en el agua, dependen de la presencia o no de sales
y residuos sélidos en la fuente hidrica (Figura 4).

Los so6lidos disueltos totales (SDT), se obtuvieron en
mayor concentracion en las estaciones de monitoreo 3
(intercepciodn rios Anchachi, Nuqui y bahia +200), tanto a
profundidad como a superficie en mareabaja; adicionalmen-
te se obtuvo una concentracion significativa a profundidad
delaestacion 4 (200 m de la estacion 3). También, en marea
alta, se obtuvieron las mayores concentraciones en estas
estaciones a profundidad. Es de anotar que todas las aguas
naturales contienen sélidos disueltos en mayor o menor
proporcion; a esta propiedad también se le llama salinidad
del agua. Las sales disueltas se presentan como cationes y
aniones y al ser particulas cargadas eléctricamente conducen
la electricidad, lo que indica una relacion directa entre los
SDT, la salinidad y la conductividad, que se refleja en los
datos obtenidos en las estaciones de monitoreo, donde se
observa que a mayor salinidad, mayor conductividad y por
lo tanto, mayor concentracion de solidos disueltos totales
lo cual se evidencia en los datos obtenidos del monitoreo
en marea alta, que ademas muestra un aumento en las con-
centraciones de estos parametros en la estacion 2, debido
a la influencia del agua de mar en la misma (Figura 5).

Los contenidos de materia organica evaluados a partir
de la DBOS5 comprendida como la cantidad de oxigeno
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Figura 4. Erosién hidrica sobre el cauce del rio Ancachi.
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Figura 5. Datos comparativos SDT, conductividad y salinidad en la bahia de Nuqui.

necesaria para la oxidacion de los compuestos organicos
degradables existentes en el liquido residual, es una carac-
teristica cuantificable del grado de contaminacion del agua
a partir de su contenido de sustancias biodegradables; este
permanecié constante en todos los puntos de muestreo tanto
enmarea baja como en marea alta, obtenido por debajo de 2
mg/l encontrandose dentro del limite establecido por lanor-
matividad ambiental colombiana (Decreto 1594 de 1984).

En relacion con los coliformes fecales, se encontraron
entre 17 y 540 NMP, obteniéndose el valor mas alto en la
profundidad del rio Ancachi, lo cual pudo estar determinado
por los vertimientos directos del sistema de alcantarillado
urbano del municipio realizado a través de un sistema
sumergido sobre esta fuente hidrica. Adicionalmente, la
estacion 2 ubicada en la intercepcion de los rios Ancachi,
Nuqui y la zona costera, arrojaron un valor de 220 NMP
en la superficie, toda vez que el sistema de alcantarillado
presenta multiples puntos de vertimientos donde cada uno
de ellos hace su aporte a la contaminacion con aguas resi-
duales provenientes de grupos reducidos de viviendas. A
lo anterior, se puede evidenciar que pese a la capacidad de
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dilucién de la bahia, se presenta un aporte significativo de
coliformes fecales en la estacion 3, el cual fue reducidoa 77
NMP. Se concluye entonces, que de acuerdo con lo dispuesto
en la normatividad colombiana, la estacion de monitoreo
1 y 2 exceden los niveles permisibles establecidos para la
calidad ambiental y de descargas de afluentes (Decreto 1594
de 1984), la cual establece un valor para aguas marinas de
200 NMP/100 ml. Caso similar al de la bahia de Nuqui, se
present6 en labahia de Banderas, Jalisco-Nayarit (México),
en la cual de acuerdo con Cortés (2003), las estaciones del
rio Ameca (E-3) y el rio Cuale (E-2) presentan una mayor
concentracion rebasando en algunos casos, los limites
permisibles de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana de
>200 NMP/100 ml. En general, se not6 una considerable
variacion de las bacterias indicadoras desde 3 hasta 24.000
org/100 ml. Esto tiene gran importancia para la determi-
nacion de la calidad sanitaria del agua costera de Bahia de
Banderas, porque los valores reportados son evidencia de
contaminacion de origen fecal en el sistema.

En términos generales, las fluctuaciones en las concen-
traciones de estas bahias, se atribuye a las aguas residuales
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domésticas, las cuales hacen sus descargas al medio marino
(Cortés 2003). Lo anterior no difiere de la afirmacion he-
cha por Ramos et al. (2008), quienes manifiestan que en
Colombia el problema de la contaminacion microbiologica
se presenta de manera generalizada, a causa de los verti-
mientos de aguas residuales en los ambientes marinos y
costeros, asi como también en otros ecosistemas acuaticos,
problematica que se ve magnificada si se tiene en cuenta
la falta de tratamiento de los desechos liquidos y sélidos a
lo largo de la geografia nacional.

Por otro lado, las concentraciones de grasas y aceites
presentaron valores por encima de lo establecido en el
mismo, lo cual se atribuye al desarrollo de actividades an-
tropicas que involucran el manejo de combustibles, como
la actividad portuaria, el transporte maritimo, a lo que se
suma el aporte de aguas residuales domésticas con altas
concentraciones de detergentes y aceites.

En relacion con los nutrientes, las fluctuaciones osci-
laron entre 30,8 mg/l y superior a 154.9 mg/I para el caso
de nitratos y entre 0,116 y mas de 1,23 mg/I de nitritos;
las variaciones del fosfato oscil6 entre 0,73 mg/l y mas
de 2,75 mg/l en marea baja. Las mayores concentraciones
se obtuvieron en los puntos de monitoreo 2 y 3 ubicados
200 metros después de la intercepcion del rio Ancachi
con la bahia. Los datos registrados muestran un aporte
significativo de nutrientes proveniente de las actividades
de la zona urbana, los cuales son influidos por las condi-
ciones mareales y las profundidades de las mismas, que
para el caso de los nitratos, las concentraciones difieren
notablemente tanto para marea alta como para marea baja,
lo cual se puede deber a las fluctuaciones de la salinidad,
al aporte por los cuerpos de agua dulce (Del Blanco ef al.
2014) y a los vertimientos provenientes del sistema de
alcantarillado. Sin embargo, de acuerdo con los criterios
de calidad de agua internacionales para preservacion de la
biota acuatica especificamente para Panama, Cooke et al.
(2001), sefialan que para las variables nitratos y nitritos,
los valores permisibles deben estar por debajo de 200 mg/1
y <0,6mg/l respectivamente, evidenciandose asi, que las
concentraciones obtenidas cumplen con los limites estable-
cidos. Pese a lo anterior, en relacion con el fosfato, este se
encontr6 por encimadel limite establecido por el Ministerio
de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
de Uruguay (2007), el cual no debe superar los 0,025mg/1
para la preservacion de la biota acuatica.

Entérminos generales, a pesar de que algunos parametros
como oxigeno disuelto, pH y la temperatura se encuentran
dentro de los rangos establecidos por el Decreto 1594 de
1984 para la conservacion de la flora y fauna. La misma se
ve restringida por el aporte de grandes concentraciones de
parametros como coliformes fecales, DBOS y nutrientes
como el fosfato, provenientes de las descargas de aguas

residuales domésticas, lo que puede representar problemas
asociados con la salud piblica teniendo en cuenta que el
ecosistema costero alberga numerosos bienes y servicios
ambientales y ecosistémicos para la zona.

Pese a lo anterior, no se puede atribuir a las descargas
de aguas residuales todas las perturbaciones existentes
sobre la bahia, porque existen otras posibles causas para
la misma como el aporte de sélidos disueltos y sedimentos
como consecuencia de la erosion de la ronda hidrica del rio
Ancachi. Situacion similarreporté Guzmany Norat (2014),
en su estudio sobre la calidad microbioldgica de las aguas
superficiales en las bahias de Mayagiiez y Afiasco, Puerto
Rico, donde se establecieron tres estaciones de monitoreo
localizadas en areas cercanas a las desembocaduras de
los rios Guanajibo (E1), Yagiiez (E2) y Afiasco (E3), y la
estacion de monitoreo localizada en el area de descarga
de las aguas usadas de la Planta Regional de Tratamiento
de Aguas Usadas de Mayagiiez a través de un emisario
submarino (E4). Las concentraciones mayores de sélidos
suspendidos fueron determinadas en las estaciones El,
E2 y E3, las cuales estan influidas por el arrastre de sedi-
mentos de los tres rios que descargan en estas areas. Por
los resultados obtenidos se puede asumir que de estos tres
rios, el rio Afiasco es el que mas contribuye con sedimentos
suspendidos en la bahia.

Por otro lado, la influencia de las mareas permiten tener
una vision general de la direccion de arrastre de contami-
nantes, materia organica, sdlidos suspendidos, entre otros,
asi como de las aguas provenientes del océano, a su vez de
las entradas y salidas de estas con los cambios mareales
a lo largo del dia (Pinzon et al. 2014). En este sentido los
resultados obtenidos en marea baja y marea alta, dan cuenta
de la capacidad de dilucién de parametros como los nu-
trientes los cuales disminuyeron con la entrada de agua de
mar a la bahia, ademas del aporte de s6lidos disueltos que
entran a la misma por accién de la salinidad proveniente
de las mareas altas, lo que se ve reflejado en los valores
obtenidos de conductividad. Otros parametros como el
oxigeno disuelto, el pH y la temperatura, se mantienen casi
constantes con fluctuaciones minimas independientemente
de las condiciones mareales.

Conclusiones

El ecosistema costero se evidencia que se encuentra
influido por las descargas de vertidos liquidos provenien-
tes de los rio Ancachi y Nuqui, lo cual reduce la buena
calidad y por lo tanto la productividad del recurso; en este
sentido, no solo se ven afectados los organismos al interior
de esta sino también la poblacion del municipio, sin dejar
de lado que la contaminacion de la fuente, es producto de
las actividades realizadas por la comunidad de manera
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inadecuada y que ejercen un significativo impacto sobre
el sistema hidrico y sobre todo los rios en mencion, siendo
estos vulnerables a la contaminacion, que provoca una
modificacion de la composicion fisicoquimica del agua y
compromete su utilizacion, al dificultar el proceso natural
de autodepuracion de los mismos.

En términos generales, en cuanto a las concentraciones
delas variables fisicoquimicas, las cuales estan influidas por
el desarrollo de actividades domésticas en el casco urbano
del municipio de Nuqui los parametros monitoreados no
restringen la preservacion de la vida acuatica y son aptos
paralapreservacion de labiota marina; sin embargo, existen
areas puntuales que de acuerdo con las presiones y pertur-
baciones urbanas restringen el crecimiento de la misma
por el aporte de altas cargas contaminantes relacionadas
concoliformes fecales, DQO, DBOS, grasas y aceites en
fuentes receptoras de aguas residuales domésticas. Pese a
lo anterior, es probable que la dindmica de las corrientes
marinas, la capacidad de depuracion del mar y la capacidad
de dilucion de las fuentes hidricas monitoreadas como el
rio Ancachi y su intercepcion con la zona costera, tengan
influencia en el comportamiento favorable de las concen-
traciones de las variables fisicoquimicas registradas; sin
embargo, se puede suponer que variables internas como
el tiempo, el crecimiento poblacional y el consecuente
incremento del desarrollo de actividades socioecondémicas,
pueden provocar un aumento en la contaminacion por ver-
timientos liquidos y sélidos en el ecosistema.
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