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Resumen

El objetivo de este estudio es describir y analizar las concepciones episte-
mologicas, pedagogicas y diddcticas desde un enfoque empiropositivista y
constructivista de 166 etnoeducadores de ciencias naturales de instituciones
educativas de los municipios de Alto Baudo, Bojaya, Condoto, Itsmina,
Medio Baudo, Quibdo, Riosucio y Tado en el departamento del Choco. Los
datos fueron recogidos a partir de un cuestionario tipo Likert diseriado para
determinar la imagen de ciencia que posee el profesorado, al igual que las
concepciones de ensefianza y aprendizaje. Los resultados muestran concep-
ciones epistemologicas, de ensefianza y aprendizaje desde la dimension de
la naturaleza de la ciencia, caracterizada por diversos enfoques segun el
grupo étnico, género, formacion académica, campo de docencia y arios de
experienciade los etnoeducadores en estudio. Las concepciones epistemolo-
gicas mas representativas se identifican con una concepcion tradicional de
la ensefianza centrada en la transmision de informacion y del aprendizaje
como asimilacion memorista y acumulativa del conocimiento, que lleva a
inferir que el aprendizaje consiste en la apropiacion de significados. Se
evidencia que la mayoria de los etnoeducadores no son conscientes de sus
concepciones, de modo que la relacion entre sus pensamientos no es co-
herente con su actuacion pedagogica en el aula de clase. A partir de estos
resultados, podrian hacerse unos andlisis criticos en torno a encontrar
elementos formativos a fin de fundamentar dentro del posicionamiento
epistemologico, pedagogico y diddctico, una propuesta desde el Instituto
de Investigaciones Ambientales del Pacifico (IIAP) de construir un modelo
etnoeducativo, acorde con el contexto regional y local del Choco.

Palabras clave: Concepciones epistemologicas pedagogicas y didacticas,
Enfoque empiropositivista y constructivista, Etnoeducadores del Choco,
Pruebas Likert.

Abstract

The aim of this study is to describe and analyze the epistemological, peda-
gogical and didactic conceptions from empiropositivist and constructivist
approach 166 ethno educators natural sciences educational institutions in
the municipalities of Alto Baudo, Bojaya, Condoto, Itsmina, Medio Baudo,

Quibdo, Riosucio and Tado in the Choco department. Data were collected
from a Likert questionnaire designed to determine the image of science that
has teachers, like the conceptions of teaching and learning. The results show
epistemological concepts, teaching and learning from the perspective of
the nature of science, characterized by different approaches according to
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ethnicity, gender, educational background, teaching field
and years of experience of ethno study. The most repre-
sentative epistemological concepts are identified with a
traditional conception of teaching focused on the trans-
mission of information and learning as memoirist and
cumulative assimilation of knowledge, which leads us to
infer that learning involves the appropriation of meanings.
1t is further evidence that most ethno are unaware of their
conceptions, so that the relationship between your thoughts
is not consistent with their teaching performance in the
classroom. From these results, could be a critical analysis
around finding formative elements to substantiate within
the epistemological, pedagogical and didactic positioning
a proposal from the IIAP to build an ethno educational
model, in line with our regional and local department
context Choco.

Keyword: Ethno educadors of Choco, Pedagogical and
didactic epistemological concepts, Testing Likert, and
constructivist approach empiropositivist.

Introduccion

Las concepciones y creencias epistemoldgicas de los
profesores que se desempefian en universidades, colegios
y escuelas es actualmente una de las areas de investigacion
de reconocida importancia a nivel mundial, pues se ha
demostrado que lo que el profesor hace cuando ensefia se
relaciona con lo que piensa, es decir, su praxis de alguna
manera, manifiesta concepciones que se corresponden con
alguna teoria implicita o explicita referida a aspectos rela-
cionados con el conocimiento (Posner 1998), la ensefianza,
elaprendizajey el contexto sociocultural segtin lo expresan
Gimeno y Pérez (1989), entre otros.

Con respecto a la concepcidn epistemologica, es decir,
lo que el docente piensa acerca de como se origina el co-
nocimiento, se sostiene que es importante el valor de esta
al momento de decidir qué ensefiar, como hacerlo, con
cuales medios y como evaluar el aprendizaje. Porlan ef al.
(1998) muestran como diversas estrategias de ensefianza y
aprendizaje se sustentan en diversas teorias epistemologicas
(empirista, racionalista, relativista). Por su parte, Norris y
Kvernbekk (1997) muestran como la epistemologia de las
teorias educativas deben ser conocidas por los docentes
si ellos esperan ser coherentes en su pensar y hacer en las
practicas del aula.

Las concepciones que una persona tiene acerca de algun
topico particular son dificiles de cambiar; sin embargo, se
puede defender la idea contraria, pero para ello es necesa-
rio que el docente se sienta insatisfecho con lo que piensa
acerca de lo que hace, que considere alternativas ttiles para
sutransformacion y que tenga algunanocion de como hacer

la conexion entre sus concepciones previas y los postulados
de teorias actuales aplicables a la educacion.

A fin de precisar tales circunstancias, es necesario rea-
lizar los estudios diagnosticos relacionados con lo que el
docente piensaacerca de sus concepciones epistemologicas,
su praxis pedagogica y didactica en cuanto a los diversos
aspectos propios de la ensefianza, el aprendizaje. Estos
estudios se han venido realizando en paises como Francia,
Espafia, Inglaterra, Estados Unidos y otros; en Colombia la
produccion de conocimientos al respecto ha estado limitada
(hasta donde se ha investigado para este trabajo) a diver-
sos aspectos del perfil profesional del docente, tal como
se aprecia en la investigacion de Gallego y Pérez (1997).

En el campo de educacion en ciencias naturales, las
lineas de investigacion con respecto a las concepciones de
los profesores se dividen en tres tipos de estudios: a) los que
buscan identificar sus ideas acerca de la ciencia-naturaleza,
método, estatus, progreso, etcétera; b) los que indagan las
concepciones respecto de la ciencia y su relacion con el
aprendizaje; y ¢) aquellos trabajos que tratan de relacionar
las concepciones epistemoldgicas y de aprendizaje con la
practica docente en el aula.

En el contexto de las concepciones y su relacion con la
practica de los profesores de ciencias, las investigaciones
giranalrededor de dos cuestiones que buscan: a) caracterizar
las poblaciones en torno a las concepciones, ofreciendo
tendencias generales (Lopez ef al. 2004) y b) indagar qué
sucede al interior de los individuos (Mellado 1996; Freitas
et al. 2004). La propuesta de investigacion que se presenta
en este documento se circunscribe en el marco de este se-
gundo tipo de estudios, pero visto desde la perspectivade la
problematica de la transformacion didéctica en las ciencias
naturales analizadas desde un contexto etnoeducativo.

¢ Como se entiende el conocimiento dentro de
un contexto etnoeducativo?

Cultura, ideologia, saber, ciencia, arte, etc., son produc-
tos de la elaboracion intelectual de los hombres, producto
de su conciencia y de la actividad conjunta de los indivi-
duos, como formas de interaccion mutua, a nivel ideal,
que complementa y humaniza su interaccion productiva
(Florez 2005).

Una relacion entre ciencia y cultura mediatizada por
el saber, lleva a entender el saber como un plano general
del conocimiento en el que el saber cientifico puede ser un
subplano de ese conocimiento. El saber, como el cimiento
que puede construirse y nutrirse la ciencia, es la “practica
discursiva” a través de cuya regularidad y de la multipli-
cidad de niveles discursivos, constituye un proceso de
produccion de saber en cada sociedad, pero no olvidando
que ese saber frecuentemente se construye también sobre
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la base de practicas no discursivas y en este contexto es
entendido como un conjunto de conocimientos, destrezas,
mitos y ritos, practicas, pautas, valores y simbolos que
una sociedad crea para sobrevivir, convivir y proyectarse
en el futuro.

Pero ese proceso de produccion de saberes se encuentra
permeado por una serie de concepciones, que unas veces
permiten el avance, pero que en otras ocasiones ofrecen
resistencias y prejuicios, que impiden la formacion y for-
mulacion de nuevos conocimientos y nuevas actitudes con
respecto a lo que podria entenderse o llamarse realidad.

La didactica de las ciencias. En el caso particular de
la didactica de las ciencias, aceptada hoy en dia como una
ciencia conceptual y metodoldgicamente constituida, y
a partir de la vision de didactica de las ciencias desde la
perspectiva de Aduriz-Bravo e Izquierdo (2004), para los
cuales, la didactica de las ciencias constituye una discipli-
na por el momento autonoma, centrada en los contenidos
de las ciencias desde el punto de vista de su ensefianza y
aprendizaje (esto es, una disciplina de basamento mayor-
mente epistemologico), y nutrida por los hallazgos de otras
disciplinas ocupadas de la cognicion y el aprendizaje (la
psicologia y las del area de la ciencia cognitiva).

Desde esta perspectiva, debemos entender que los pro-
fesores de ciencias ingresan a su proceso laboral con unas
concepciones acerca de la naturaleza de las ciencias, de su
ensefianzay aprendizaje, que son producto de su formacion
inicial y del contexto socio-cultural en el cual se formaron
y desempeiian, dentro de los cuales se da el proceso de
produccion y transmision de saberes. Pero, ese proceso de
produccioény transmision de saberes se encuentra permeado
por una serie de concepciones de caracter epistemologico,
pedagdgico y didactico que de una u otra forma, guian o
determinan la formacion inicial y contintia de los profesores
de ciencias naturales. Entre algunas de estas concepciones
epistemologicas tenemos:

La preservacion de esquemas mentales existentes y de
la reaccion de rechazo a la introduccion de innovaciones
dentro de las relaciones en las cuales se percibe, aprenden,
comprenden e interpretan los fendmenos y acontecimientos.

Considerar a los saberes adquiridos como “verdades
inmutables” y por lo mismo absolutas.

La “concepcion esencialista” del saber, la cual solo se
interesa por resaltar no el proceso o como se constituye el
saber, sino sus resultados o productos.

Dar al saber una concepcion de “sentido comun” es otra
de las concepciones epistemologicas del conocer. El saber
va mas alla de las evidencias o experiencias inmediatas
que solo se ocupan de lo que ocurre en la practica y para
la practica, es un instrumento de intercambio de las repre-
sentaciones comunes que las colectividades van generados
en el interior de una comunidad.
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La actitud que se le confiere al conocer de “saberlo
todo”, porque se le asigna un poder “infalible” que puede
llegar a confundirse con una especie de magia, panacea o
remedio para todos los problemas humanos y de la natu-
raleza “habidos” y por “haber”.

Es el de llegar a considerar el saber como un “instru-
mento solo practico”, dejando de lado su gestacion teorica,
su reflexion critica y su racionalidad 16gica.

El querer en nuestro mundo actual hacer del saber algo
superficial, con el deseo de dar explicaciones a la ligera
y tomandolo como una “aventura intelectual”, sin llegar
a una verdadera explicacion logica y racional del saber.

Planteamiento del problema. Con el fin de dar cuenta
de que “el problema de la transformacion didactica en
las ciencias vista desde un contexto etnoeducativo, no es
un problema metodoldgico, sino que quizas lo que difi-
culta la educacion en las ciencias experimentales en este
contexto sea la imagen de ciencia de los etnoeducadores,
asi como las concepciones de entender la ensefianza y el
aprendizaje de los alumnos”, el Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico “Jhon Von Neumann” (IIAP), en
el desarrollo del proyecto de investigacion “Concepciones
epistemologicas, pedagogicas y didacticas de etnoeduca-
dores de ciencias naturales del departamento del Choco”,
procura dar respuesta a interrogantes como: ;Cuales son
las concepciones epistemologicas, pedagogicas y didacticas
que presentan los etnoeducadores de ciencias naturales
del departamento Choco, que ha nuestro modo de ver
han impedido el desarrollo de la didactica de las ciencias
dentro de un contexto etnoeducativo? {Es posible que las
concepciones epistemoldogicas, pedagogicas y didacticas de
los etnoeducadores de ciencias naturales del departamento
Choco, cambien conforme a su formacion profesional?
(Cuales son las diferencias fundamentales de las concep-
ciones epistemologicas, pedagogicas y didacticas de los
etnoeducadores de ciencias naturales del departamento
Choco, desde la perspectiva de los grupos étnicos negros
e indigenas?

Metodologia. El trabajo desarrollado se bas6 funda-
mentalmente en una metodologia cualitativa de orientacion
interpretativa, que buscaba descubrir y explicar la realidad
de las representaciones mentales de los etnoeducadores,
mediante la descripcion y analisis de las concepciones
epistemologicas, pedagdgicas y didacticas y su integracion
en el proceso de enseflanza y aprendizaje, dentro de un
contexto etnoeducativo, el cual ha de permitirnos avanzar
hacia la construccion o adecuacion de modelos educativos
acordes con nuestra realidad.

Participantes. Los participantes en este estudio de in-
vestigacion fueron 166 etnoeducadores de ciencias naturales
del departamento del Chocd, etnoeducadores que prestan
sus servicios en educacion basica, media y superior, prin-
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Tabla 1
Distribucion de los 50 items segun las categorias y dimensiones del cuestionario

Categoria Dimension items de la dimension
Eaienislegi Empiropositivista 2 8 14 19 32 B8] 47 50
Constructivista 4 10 16 24 29 38 41
Ensefianza Empiropositivista 1 6 9 17 28 30
Constructivista 12 21 23 37 42 48
el Empiropositivista & 20 25 27 36 43
Constructivista 5 11 15 33 40 46 49

cipalmente en los municipios de Alto Baudo, Bajo Baudo,
Bojaya, Condoto, Itsmina, Medio Baudo, Quibdé y Tado.

Variables. Las variables consideradas en esta investi-
gacion fueron las siguientes:

Concepciones epistemologicas. Relativas a aquellas
ideas o concepciones que presentan los etnoeducadores de
ciencias naturales del departamento del Chocd, relacionadas
no solo con las concepciones de la naturaleza de la ciencia
y del conocimiento cientifico que mantienen los etnoedu-
cadores, sino aquellas concepciones que estos tienen de su
propio conocimiento.

Concepciones pedagogicas y diddcticas (aprendizaje y
ensenianza). Pueden entenderse como las formas cualitati-
vamente diferentes que las personas tienen de concebir el
contenido del aprendizaje y la ensefianza. Estas concepcio-
nes se basan principalmente en dos maneras de entender la
ensefianza y el aprendizaje: una concepcion reproductiva,
que se basa en la idea del aprendizaje y la ensefianza cen-
trada en la acumulacion, repeticion y memorizacion de la
informacion; o una concepcion constructiva, que se interesa
por obtener el significado de la informacion, con el objeto
de comprenderla.

Grupo étnico. Si bien los etnoeducadores de ciencias
naturales del departamento del Choco, durante su praxis
profesional tienen o llevan implicitas ciertas concepciones
epistemologicas, pedagbgicas y didacticas, es importante
y constituye uno de los objetivos de este estudio lograr
determinar estas concepciones y clasificarlas de acuerdo
con el grupo étnico (negros e indigenas) a que pertenecen
los etnoeducadores.

Formacion académica y experiencia docente. El co-
nocimiento se va transformando y pasa de ser entendido
como correcto o incorrecto hasta llegar a una posicion en la
cual los individuos lo entienden como algo relativo, siendo
ellos mismos constructores activos del significado; es decir
realizan juicios de acuerdo con el contexto concreto en el
que este se produce. Es propoésito de esta investigacion
averiguar la posible influencia de la formacioén académica,
la edad de los etnoeducadores y su experiencia etnoedu-

cativa, en la evolucion de las concepciones pedagogicas,
epistemolodgicas y didacticas.

Género. Lasinvestigaciones que exploran las diferencias
de género y su relacion con las creencias epistemologicas,
pedagogicas y didacticas son muy escasas. Como hemos
podido comprobar, en ninguna de ellas se han encontrado
resultados concluyentes que determinen la influencia del
género en las creencias epistemoldgicas, pedagogicas y
didacticas de los etnoeducadores.

Recogida de informacion. Para identificar y caracte-
rizar las concepciones de los etnoeducadores se utilizé un
cuestionario tipo escala Likert (Anexo). Este cuestionario
estaba constituido por 50 items distribuidos en tres cate-
gorias (epistemologia, aprendizaje y ensefianza), con dos
dimensiones cada una (empiropositivista y constructivista),
formuladas como afirmaciones y organizadas de manera
aleatoria. El cuestionario se estructurd con una escala tipo
Likert, en donde cada item tenia cinco posibilidades de
respuesta: Totalmente de acuerdo (TA), De acuerdo (DA),
No sé qué decir (ND), En desacuerdo (ED) y Totalmente
en desacuerdo TD). Los items fueron formulados intencio-
nalmente de manera afirmativa y se distribuyeron en forma
aleatoria en toda la escala, la numeracion de cada item y su
correspondencia con la categoria y dimension estudiada se
agrupan a través de la Tabla 1. Cada uno de los items se des-
cribe en el Anexo 1. En el mismo cuestionario se proponen
preguntas sobre algunas condiciones socio-demograficas de
la situacion de los etnoeducadores tales como: edad, grupo
étnico, experiencia docente, campo de docencia, nivel de
formacion entre otros.

En lo referente al procedimiento a seguir en la recogida
de la informacion, debemos sefialar que esta se obtuvo en
cada institucion educativa, con el margen de tiempo nece-
sario que permitio a los sujetos contestar al instrumento de
la forma mas adecuada posible. Los participantes recibieron
las instrucciones y el material oportuno, solicitandoles su
colaboracion en esta investigacion. Todos los etnoeduca-
dores que participaron lo hicieron de forma voluntaria.

Andlisis estadistico. Las variables cuantitativas se ca-
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racterizaron con mediasy desviaciones tipicas; las variables
cualitativas, con frecuencias y porcentajes. Para determinar
la existencia de diferencias en los niveles promedios de las
concepciones epistemoldgicas, pedagogicas y didacticas
expresadas en la escala Likert en términos de sus dos
dimensiones (empiropositivista y constructivista) entre la
muestra de etnoeducadores (acuerdo y desacuerdo) y las
variables grupo étnico, género, grado de escolaridad y campo
de docencia y experiencia docente, se utilizo la prueba de t
de Student para muestras independientes o la prueba U de
Mann-Whitney o Kruskal-Wallis en caso de distribuciones
no normales. Las diferencias de medias significativas se
cuantificaron con intervalos de confianza (IC) al 95%. El
analisis de los datos se realiz6 con el paquete estadistico
IBM SPSS Statistics® 19.0 para Windows (IBM Corp.,
Armonk, NY).

Resultados y discusion

Los resultados de los cuestionarios se analizaron cal-
culando tablas de frecuencia absoluta y porcentajes de las
respuestas obtenidas, medias de puntuaciones asignadas por
los etnoeducadores a su grado de acuerdo y desacuerdo y
desviaciones estandar

Andlisis de resultados estadisticos sobre concepciones
epistemoldgicas. Los resultados obtenidos a través de la
aplicacion del cuestionario tipo Likert a los 166 etnoedu-
cadores de ciencias naturales, permitio realizar una matriz
de analisis que sirvio de base para realizar un analisis esta-
distico descriptivo, cuyos datos son resumidos en la Tabla
2. Estos valores muestran el promedio de respuestas para
cada uno de los enunciados del cuestionario aplicado sobre
las concepciones epistemoldgicas, donde 8 enunciados co-
rresponden a una visién empiropositivista y 7 a una vision
constructivista, lo que indica la tendencia que tienen los
etnoeducadores al responder.

Esto permite identificar el mayor o menor grado de

tendencia hacia los distintos enunciados del cuestionario,
lo cual nos brinda algunas aproximaciones hacia cuales
son las concepciones epistemoldgicas que tienen los et-
noeducadores. Luego se presenta la desviacion estandar
de la muestra por cada enunciado sobre concepciones
epistemologicas, lo que permite conocer con mas detalle el
conjunto de datos segun su dispersion respecto a la media
aritmética. También se presenta el porcentaje de totalmente
deacuerdoy deacuerdo (TA%+DA%) lo que indica cual es
el mayor grado de aceptacion de los enunciados. Ademas se
muestra el porcentaje de respuestas para no saber qué decir
y por ultimo la suma de los En desacuerdo y Totalmente
en desacuerdo (ED%+TED%).

Los resultados dejan en evidencia (Tabla 2) que los
etnoeducadores de ciencias naturales estan total o parcial-
mente de acuerdo con los enunciados empiropositivistas
(TA%+DA%); 89,2% acepta la idea que a las teorias se
llega por descubrimiento (E47). También en un porcentaje
menor, pero igualmente significativo, 83,7% aceptan que
el descubrimiento de como verdaderamente funciona el
mundo es tarea de la investigacion cientifica (E35). Con-
siderando también que 81,3% acepta que las teorias de las
ciencias se obtienen a partir de observaciones cuidadosas
del mundo (E2); 73,5% acepta que el conocimiento cienti-
fico es una permanente acumulacion de principios, leyes
y teorias (E32). De igual manera, 71,7% acepta la idea
que los experimentos son constructos instrumentales que
preceden a las teorias (E8), y que es tarea de los hombres
y mujeres de ciencia dedicarse a repetir lo validado esta
tradicion cientifica (E50). Considerando también que 66,9%
piensa que la construccion de teorias cientificas es fruto
de procesos inductivos (E14). Por ultimo, senala 62% que
el progreso cientifico se caracteriza por la continuidad y
conservacion de las ideas sobre el mundo (E 19).

Por otro lado, un primer analisis estadistico de la con-
cepcion epistemoldgica en su dimension constructivista,
se identifica que 78,9% de los etnoeducadores considera

Tabla 2
Distribucién de los datos obtenidos segun las categorias de cada uno de los enunciados para la
categoria concepciones epistemolégicas

Enunciado

Epistemologia

Empiropositivista

Constructivista

Epistemologia E2 E8 E14 E19 E32 E35 E47 E50 E4 E10 E16 E24 E29 E38 E41
Promedio 200 226 246 25 219 195 181 217 262 2,73 3,15 2,04 228 249 246
Desviacion 0,881 0,990 1,11 1,178 1,009 0,916 0,907 1,365 1,219 1,022 1,277 0,993 1,071 1,179 1,168
(TA+DA)% 81,3 71,7 66,9 620 735 83,7 892 717 602 494 398 789 741 66,9 66,3
Imparcial% 96 127 96 78 133 84 24 12 102 235 96 96 96 66 90
(TED+ED)%» 9,1 156 235 30,2 132 79 84 271 296 271 506 11,5 163 26,5 24,7
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que la historia de las ciencias da cuenta de como, en dife-
rentes épocas, los cientificos han sostenido y cambiado sus
diferentes teorias y realizaciones (E24), al igual que 74,1%
considera que los conceptos de las ciencias son construc-
ciones que luego se contrastan con larealidad (E29); 66,9%
respondi6 que las ciencias son una tradicion cambiante de
lenguajes y metodologias (E38), 66,3% esta de acuerdo
en que los hombres y las mujeres de ciencias se dedican a
la construccion de teorias sobre el mundo (E41) y 60,2%
muestra tendencias a aceptar que la tarea de los hombres
de ciencias es construir hipotesis y sistemas de hipdtesis
sobre la realidad (E4). También los resultados indican que
49,4% de los etnoeducadores sefala que las teorias de las
ciencias son tramados significativos de conceptos (E10) y
39,8% acepta que lo que caracteriza a la ciencia no son los
hechos sino por las teorias sobre los mismos (E16).

Al contrastar los enunciados con el porcentaje de res-
puestas de los etnoeducadores, podemos identificar una
vision epistemologica mixta entre lo empiropositivista y lo
constructivista, debido a que en sus respuestas hay muy altos
porcentajes de parcialmente de acuerdo con las dos visiones,
como por ejemplo los enunciados E47 y E24; E35 y E29;
E2 y E38 (Figura 1), a pesar de estar planteados desde dos
visiones distintas, los etnoeducadores respondieron para
las dos visiones en un alto porcentaje.

De igual manera, el analisis de las concepciones
epistemologicas de los etnoeducadores de ciencias del de-
partamento del Chocd, se evidencia que para los docentes
la produccion de conocimiento cientifico estd asociada
con una concepcion empiropositivista como parte de un
proceso de construccion de conocimiento, acompafiados
por una metodologia inductiva, la cual se focaliza en la

E41
E38 l

E29
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ER |
E19 |
Et
B |
B

Epistemologia
Constructivista

(TA+DAY%

Epistemologia
Empiropositivista
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Figura 1. Distribucion de la muestra a través de
porcentaje para cada uno de los enunciados (E)
de concepciones epistemoldgicas.

observacion y comprobacion de teorias, experimentacion,
demostracion y existencia de secuencia logica de proce-
dimientos metodoldgicos. Esta concepcion tradicional de
ciencia, se relaciona con las investigaciones desarrolladas
por Porlan et al. (1998) y Porlan y Martin del Pozo (2002),
quienes dan cuenta de la predominancia de la visién em-
pirista. Lo mismo ocurre en la investigacion de Zelaya y
Campanario (2001).

Concepciones pedagogicasy diddcticas. Estas concep-
ciones se identifican y se corresponden para este analisis a
dos aspectos: concepciones de aprendizaje y concepciones
de ensefianza.

Concepcion de aprendizaje

Los datos obtenidos a partir del analisis estadistico
descriptivo para la concepcion de aprendizaje (empiro-
positivista y constructivista) se resumen en la Tabla 3. Es
decir, que estos valores indican el porcentaje de las res-
puestas para cada uno de los enunciados del cuestionario
revelando las concepciones que tienen los etnoeducadores
de ciencias naturales.

Comenzando el analisis, en primera instancia nos damos
cuenta que solamente el (25,9%) de los etnoeducadores,
a quienes se les aplico el cuestionario, consideran gue los
estudiantes demuestran su aprendizaje cuando repiten lo
expuesto en clase (E3) y de la misma manera el (30,7%)
se encuentran de acuerdo en que aprender es aceptar una
serie de verdades absolutas (E25), al igual que un (33,7%)
considera que el aprendizaje es siempre una acumulacion
de informacion (E20) y el (37,3%) respondid que el apren-
dizaje es independiente en la ensefianza (E43). También los
resultados indican que el (54,8%) de los etnoeducadores
acepta que el estudiante demuestra que ha aprendido cuan-
do reproduce lo que el profesor le ha ensefiado (E36) y el
(60,2%) senala que aprender significativamente no implica
cambiar lo que ya se sabe (E27).

De acuerdo con la Tabla 3, se visualiza que la mayoria
de los etnoeducadores considera que en el proceso de
aprendizaje, los estudiantes construyen, conscientemente,
nuevos significados (91,6% E33), de igual forma conside-
ran que “fodo aprendizaje lo es en la medida en que los
alumnos elaboran nuevos significados” (81,9% E81), por
lo que el (78,3%) de los etnoeducadores también piensan
que “aprender es transformar aquellas explicaciones que
ya se poseen sobre los fenomenos acerca de los cuales trata
el contenido de la clase” (E15). El (76,5%) apoya la idea
que los estudiantes poseen concepciones sobre aquello que
el profesor pretende enseriarles (E46), los etnoeducadores
enun (71,7%) acepta que “el estudiante aprende a pensar y
aun en contra de la ensefianza del profesor” (E49), ademas
de considerar que los estudiantes aprenden a partir de lo
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Tabla 3
Distribucion de los datos obtenidos seguin las categorias de cada uno de los enunciados
para la categoria concepciones de aprendizaje

Enunciado

Aprendizaje

Empiropositivista

Constructivista

Epistemologia E3 E20 E25 E27 E36 E43 E5 E11 E15 E33 E40 E46 E49
Promedio 358 328 340 263 2,78 3,39 1,89 2,35 2,21 1,79 246 222 2,29
Desviacién 1,299 1,283 1,279 1,208 1,294 1,347 1,103 1,288 1,089 0,785 1,239 0,954 1,086
(TA+DA)% 259 33,7 30,7 60,2 548 37,3 819 70,5 783 916 681 765 71,7
Imparcial% 6,6 114 4.8 8,4 6,6 2,4 6,6 4.8 3,0 2,4 6,6 114 8,4
(TED+ED)% 67,5 549 645 314 386 603 11,5 24,7 18,7 6,0 253 12,1 199

s 8

: H

3 2

8 916 S
5 (TA+DAYh o (TADAY

Aprendizaje

40 60 80 100

Ensenanza

Figura 2. Distribucion de la muestra a través de
porcentaje para cada uno de los enunciados (E)
de concepciones de aprendizaje.

que ya saben (70,5% E11), y finalmente el 68,1% de los
etnoeducadores comparte la idea que el aprendizaje es un
proceso constructivo en el cual el estudiante se aproxima,
en forma paulatina, a las conceptualizaciones y las meto-
dologias de una comunidad de especialistas (E 40).

Al contrastar los enunciados con el porcentaje de
respuestas de los etnoeducadores (Figura 2), se puede
identificar que en su mayoria comparten una concepcion
de aprendizaje mas acorde con una vision constructivista,
debido a que en sus respuestas hay muy altos porcentaje de
parcialmente de acuerdo con esta vision (enunciados E33,
ES, E15, E46, E49, E11 y E40).

Concepcion de enseitanza. Los datos obtenidos a partir
del andlisis estadistico descriptivo para la concepcion de
enseflanza (empiropositivistay constructivista) se resumen
en la Tabla 4.

Losdatos dejanenevidencia (Tabla4 y Figura 3) quelos
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Figura 3. Distribucién de la muestra a través de
porcentaje para cada uno de los enunciados (E)
de concepciones de ensefanza.

etnoeducadores de ciencias muestran una mayor tendencia
a estar total o parcialmente de acuerdo con los enunciados
constructivistas (TA%+DA%), lo cual se evidencia en el
hecho que 88,5% acepta que al enseriar, el profesor busca
que sus estudiantes construyan teorias que luego deben
demostrar (E48). También un porcentaje menor, pero
igualmente significativo (86,1%) que cuando ensenan,
los profesores tienen en cuenta sus concepciones sobre
el aprendizaje (E26). Considerando también que 84,1%
responde que al ensenar, el profesor debe perseguir un
cambio conceptual, metodologico, actitudinal y axiologico
(E21), y que 83,9% esta de acuerdo con que la ensefianza
de las ciencias, los experimentos buscan demostrar los
logros teoricos elaborados por los estudiantes (E42). En
esta misma perspectiva, 81,6% considera que enseriar es
organizar el ambito pedagogico y diddctico con miras a
lograr unas experiencias de aprendizaje (E23) y que el
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Tabla 4
Distribucién de los datos obtenidos segun las categorias de cada uno de los enunciados
para la categoria concepciones de ensefianza

Enunciado Ensefanza
Empiropositivista Constructivista

Epistemologia E1 E6 E17 E18 E22 E30 E34 E39 E12 E21 E23 E26 E31 E37 E42 E45 E48
Promedio 350 1,86 397 399 246 1,79 2,80 324 207 195 203 208 251 208 207 211 194
Desviacién 1,293 0,960 1,161 1.190 2,314 0816 1,351 1,351 1,037 1.194 1251 0,862 1,216 1,039 1,078 2,314 0,918
(TA+DA)% 331 871 184 170 763 912 512 370 782 841 816 81 648 793 839 810 885
Imparcial% 13 47 26 43 47 26 8,1 70 126 3,0 4,1 34 11,1 77 15 52 34
(TED+ED)% 656 82 790 787 199 62 407 560 92 129 143 105 241 130 146 138 81

mejor profesor es aquél que logra un cambio conceptual,
metodologico, actitudinal y axiologico en sus estudiantes
(81% E45). Podemos identificar que 79,3% selecciond que
enseriar es desarrollar en los estudiantes la conciencia de
que los conceptos cientificos cambian (E37), un porcentaje
similar (78,2%) acepta que enseriar es procurar que los
estudiantes contrasten, mediante observaciones, los signifi-
cados que han elaborado (E12). Por tltimo, sefialan 64,8%
que las concepciones pedagdgicas y diddcticas rigurosas
cambian los procesos de enseiianzay de aprendizaje (E31).

Por otro lado desde una visidon empiropositivista, se
identifica que 91,2% de los etnoeducadores considera que
ensenar es lograr que los alumnos descubran el conoci-
miento (E30), al igual que 87,1% comparte la idea que
paraenseriar, el profesor hace que los estudiantes observen
algunos fenomenos y saquen conclusiones (E6) y 76,3%
respondid que la pedagogia y la didactica de un saber se
traduce en recomendaciones de como realizar una buena
clase (E22). También los resultados indican que 51,2% de
los etnoeducadores acepta que el mejor profesor es aquel
que logra que sus estudiantes adquieran mas conocimientos
(E34).

Siguiendo con el analisis, solo 37% de los etnoeduca-
dores, a quienes se les aplico el cuestionario, consideran
que la preocupacion de los profesores es enseiiar a leer
y escribir a los estudiantes en sus disciplinas (E39) y de
la misma manera 33,1% se encuentran de acuerdo en que
enseflar es transmitir conocimientos a los estudiantes (E1),
al igual que 18,4% considera que para ensefiar no es indis-
pensable lo que los alumnos ya saben (E17) y finalmente
17% considera que para ser profesor es suficiente el dominio
de los contenidos de la asignatura (E18).

Analisis de la muestra segun grupo étnico, género y
campo de docencia. A fin de poder comparar las medias de
las puntuaciones en ambas dimensiones (empiropositivista
y constructivista) para las concepciones epistemologicas, de
aprendizaje y de enseflanza entre etnoeducadores negros e

indigenas, y determinar si las diferencias eran estadistica-
mente significativas, se comprobd primero la normalidad
de los datos de estos grupos en la escala Likert. Para ello
se aplico la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smir-
nov, observandose que los datos a nivel de grupo étnico
(negros ¢ indigenas), género (hombres y mujeres) y campo
de docencia (primaria y secundaria) no siguen una distribu-
cion normal, por lo que se aplico el test de equivalente no
paramétrico U de Mann-Whitney para muestras indepen-
dientes, observandose que solo existen diferencias altamente
significativas entre etnoeducadores negros e indigenas en
relacion con las concepciones de aprendizaje construc-
tivista (U=501,000, p=0,000) y ensenanza constructivista
(U=506,000, p=0,000). Estos resultados apuntan a que los
etnoeducadores indigenas tienden a aceptar concepciones
deaprendizajey ensefianza en su dimension constructivista,
mientras que los etnoeducadores negros tienden a estar
de acuerdo en no saber qué decir frente a este mismo tipo
de concepciones. Sin embargo, no se puede concluir si
realmente etnoeducadores negros e indigenas difieren en
la forma de aceptar o estar parcialmente de acuerdo con las
concepciones epistemologicas, pedagogicas y didacticas
analizadas.

Con respecto al género se observa que solo existen
diferencias altamente significativas entre hombres y mu-
jeres en relacion con la concepcion epistemologica em-
piropositivistas (U=2584,500, p=0,044), es decir, que las
mujeres (89,12) estan mas de acuerdo con esta concepcion
epistemologica que los hombres (73,58).

En relacién con el campo de docencia en el que se
desempeiian los etnoeducadores, se observan diferencias
significativas en relacion con su aceptacion frente a enun-
ciados que caracterizan concepciones epistemologicas
(U=2804,000; p=0,038), de aprendizaje (U=2796,000;
p=0,036)y ensefianza (U=2756,000; p=0,026)todas ensudi-
mension constructivista. No obstante a que las concepciones
epistemologicas empiropositivistas se correlacionan conun
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enfoque transmisivo del aprendizaje (tradicional), asi como
la concepcion menos tradicional de la ciencia va acorde con
el enfoque de aprendizaje constructivista. De esta forma,
los resultados obtenidos coinciden con algunos resultados
de otras investigaciones como las realizada por el grupo de
Porlan et al. (1998), en la cual se evidencia algin grado de
relacion entre las concepciones de profesores espafioles.
Cabe sefalar, que este autor se enmarca en la ensefianza de
las ciencias de nivel formativo de secundaria, a diferencia
de que la presente investigacion se focaliza en investigar
a los profesores de primaria y secundaria que trabajan en
instituciones educativas del departamento del Choco.

Anadlisis de la muestra segun nivel de formacion
académica y experiencia docente. Para el analisis de
concepciones epistemoldgicas, pedagogicas y didacticas
en relacion con la formacion académica y experiencia
docente de los etnoeducadores de ciencias, se aplico la
prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes,
observandose que solo existen diferencias significativas en-
tre etnoeducadores enrelacion con su formacion académica
con respecto a la concepcion epistemoldgica empiroposi-
tivista (y°=9,241, p=0,010) y enseflanza empiropositivista
(1’=6,620, p=0,37). Los etnoeducadores que tienen titulo
de licenciatura (87,09) y los que tienen estudios de pos-
grado (85,94) estan mas de acuerdo con una concepcion
epistemologica empiropositivista que los etnoeducadores
con titulo de normalista superior (44,81). En relacion con
la concepcion de ensefianza empiropositivista, se puede
observar que los licenciados (79,89), los posgraduados
(99,36) y los normalistas (66,88) tienden a mostrar mayor
aceptacion por esta concepcion de ensefianza. De lo cual se
puede inferir, que los etnoeducadores no tienen una postura
muy clarahaciauna concepcion de ensefianza “tradicional”,
en la cual la trasmision de contenidos cientificos, el con-
ocimiento y la actividad del profesor se consideran desde
una perspectiva simple y conservadora.

Se observa solamente diferencias significativas entre
etnoeducadores en relacion con sus afios de experiencia
docente con respecto a la concepcion de aprendizaje con-
structivista (y*=9,272, p=0,026). Los etnoeducadores con
menos de diez afios de experiencia docente (92,82) y los
que tienen mas de 31 afos de experiencia (91,37) son los
que presentan los mayores grados de acuerdo con los enun-
ciados que caracterizan a una concepcion de aprendizaje
en su dimension constructivista.

Conclusiones e implicaciones
A pesar de que en ciertos momentos los profesores
encuestados parecen asumir posiciones dentro de un con-

structivismo epistemoldgico, parece existir una tendencia
mayoritaria a identificarse con posiciones empiropositiv-
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istas, asumiendo que el conocimiento cientifico se obtiene
a partir de datos suministrados por la experiencia sensible,
a la vez que tratan de establecer un método cientifico in-
ductivo y riguroso el cual debe comenzar siempre con la
observacion. Se concibe la ciencia como una actividad que
busca describir como verdaderamente funciona el mundo,
aspectos fundamentales dentro de la tesis mantenida por
los empiristas de los siglos XVII y XVIII (Mellado y
Carracedo 1993).

En relacion con el aprendizaje de los estudiantes, los
etnoeducadores no parecen mantener una posicion que sea
coherente con la imagen que tienen de la ciencia (tal como
se esperaba), pues sus posiciones oscilan entre aquellas
concepciones mas tradicionales que consideran que el
profesor debe transmitir a los estudiantes los conocimientos
verdaderos y ciertas concepciones que se aproximan a una
teoria constructivista del conocimiento que pretende de
los alumnos un aprendizaje significativo y que tiene como
punto de partida las ideas previas de los estudiantes, lo
cual es positivo. Tal dualidad es comprensible si se tiene
en cuenta que a partir de la promulgacion de la Ley 115
de 1994 el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
viene tratando de implementar metodologias mas activas
que propicien otro tipo de aprendizaje.

Al intentar ubicar a los etnoeducadores encuestados
dentro de las concepciones de ensefianza que se ha anali-
zado, se nota que no existe una clara evidencia que permita
hacerlo, pues todo parece indicar que los etnoeducadores
estan de acuerdo con una u otra concepcion de ensefianza,
fundamentado especialmente por las inconsistencias entre
las respuestas determinadas a las preguntas del cuestionario
aplicado, algo que ya ha sido destacado por otros autores
(Porlan y Martin del Pozo 2004). A pesar de esto se puede
inferir que existe una notable tendencia a aproximarse a
lo que los didactas de la ciencia han definido como mod-
elo de ensefianza tradicional que al modelo de ensefanza
constructivista.

Investigaciones recientes muestran que la mayoria de
los etnoeducadores no poseen la claridad suficiente sobre
lo que significa la construccion del conocimiento (Flores
et. al. 2007) y como lo construyen los cientificos en una
comunidad cientifica, se sigue creyendo y valorando el
método cientifico como una forma de hacer ciencia, segiin
Flores, esta ha sido superado por los filésofos e historiadores
de la ciencia, pero no por los etnoeducadores.

Ademas se constata que todos los enunciados son objeto
de reflexion por parte de los etnoeducadores y valorados
como alternativas posibles a las cuestiones planteadas. Se
consigue asi establecer un sistema de categorias que recoge
las creencias mas comunes sobre epistemologia, ensefianza
y aprendizaje de las ciencias naturales, compartidas por
los etnoeducadores de ciencias naturales del departamento
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del Choco, es decir, un estado de acuerdo. También se ha
determinado un conjunto de items o concepciones en los
que los etnoeducadores manifiestaun cierto desacuerdo; son
creencias sobre las que los profesores mantienen posiciones
encontradas y que suelen referirse a nuevos planteamientos
sobre la epistemologia, la ensenanza y el aprendizaje de
las ciencias naturales.

Elempleo de distintas técnicas estadisticas para el anali-
sis de las respuestas al cuestionario de actitudes (prueba
Likert), ha servido para establecer y estudiar el estado de
opiniéon de etnoeducadores y sus concepciones y creen-
cias. La seleccion, coordinacion y empleo progresivo de
esta técnica ha sido uno de los logros de la investigacion.
Como consecuencia de la aplicacion de esta técnica hemos
realizado una interpretacion de los factores que surgen del
cuestionario de actitudes (prueba Likert); se establecen
asi concepciones y creencias de los profesores sobre su
epistemologia, su ensefianza y su aprendizaje en ciencias
naturales.

Enel presente estudio de los factores que estructuran las
creencias expresados sobre la epistemologia, ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales por los etnoeducadores,
se ha encontrado un factor general sobre sus concepciones
epistemologicas, pedagogicas y didacticas que caracteriza
tales creencias o actitudes, lo cual indica que existe una
dimension global en este constructo. El estudio permite es-
tablecer unas concepciones epistemologicas, pedagdgicasy
didacticas sobre las ciencias naturales, que expresa lasideas
generales que comparten los etnoeducadores. Esta concep-
cion se sostiene sobre una vision que va desde concepciones
tradicionales y contemporaneas, lo que puede suponer poco
posicionamiento epistemologico, didactico y pedagdgico o
una mirada ingenua de la actividad cientifica y del trabajo
docente, consideraciones que hacen parte de la generalidad
de los etnoeducadores. Estos elementos importantes que
habria que clarificar a la hora de su establecimiento como
constructos tedricos que han de guiar la construccion y
establecimiento de modelos didacticos y educativos acordes
con las realidades y tendencias etnoeducativas dentro del
contexto sociocultural del departamento del Choco.

La concepcion general viene matizada por distintas

actitudes, que muestran diferentes criterios a la hora de
establecer el contenido y las finalidades de la epistemo-
logia, la ensefianza y el aprendizaje. Se detectan diversos
sistemas de concepciones y actitudes coherentes, sostenidos
por grupos reducidos de etnoeducadores.
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Anexo A

Prueba Likert

Instrucciones
A continuacion usted encontrara una serie de afirmaciones numeradas de 1 a 50 sobre las cuales se solicita su posicién de conformidad con la escala:

1)

Totalmente de acuerdo. 2) De acuerdo. 3) No sé qué decir. 4) En desacuerdo. 5) Totalmente en desacuerdo. Marque en las casillas correspondientes

a cada afirmacién, en la hoja de respuestas, la que corresponda a su parecer segun el orden de esta escala. Por favor, no dafie este cuadernillo. Los
resultados seran utilizados con propoésitos eminentemente investigativos, por lo que los nombres en las hojas de respuestas tendran una funcién de control
y no seran mencionados bajo ninguna consideracion.

Afi

COENOTRWN =

41.
42.
43.
44,
45.
46.

47

48.
49.
50.

irmaciones

Ensefiar es transmitir conocimientos a los estudiantes.

Las teorias de las ciencias se obtienen a partir de observaciones cuidadosas del mundo.

Los estudiantes demuestran su aprendizaje cuando repiten lo expuesto en clase.

La tarea de los hombres de ciencias es construir hipétesis y sistemas de hipétesis sobre la realidad.

Todo aprendizaje lo es en la medida en que los alumnos elaboran nuevos significados.

Para ensefiar, el profesor hace que los estudiantes observen algunos fenémenos y saquen conclusiones.

Sobre los contenidos a ensefiar los alumnos carecen de ideas al respecto.

Los experimentos son construcciones instrumentales que preceden a las teorias.

Lo mas importante para el profesor es hacer explicaciones en clase.

. Las teorias de las ciencias son tramados significativos de conceptos.

. Los estudiantes aprenden a partir de lo que ya saben.

. Uno de los aspectos de la ensefianza es procurar que los estudiantes contrasten, mediante observaciones, los significados que han elaborado.
. Los profesores realizan su tarea de acuerdo con sus concepciones epistemoldgicas, pedagogicas y didacticas.

. Las teorias cientificas son fruto de procesos inductivos.

Aprender es transformar aquellas explicaciones que ya se poseen sobre los fendmenos acerca de los cuales trata el contenido de la clase.
. Lo que caracteriza a la ciencia no son los hechos sino sus teorias sobre los mismos.

. Para ensefar no es indispensable lo que los alumnos ya saben.

Para ser profesor es suficiente el dominio de los contenidos de la asignatura.

. El progreso cientifico se caracteriza por la continuidad y conservacion de las ideas sobre el mundo.

. El aprendizaje es siempre una acumulacion de informacion.

. Al ensenar, el profesor debe perseguir un cambio conceptual, metodolégico, actitudinal y axiolégico.

. La pedagogia y la didactica de un saber se traduce en recomendaciones de cémo realizar una buena clase.

. Ensefar es organizar el ambito pedagdgico y didactico con miras a lograr unas experiencias de aprendizaje.

. La historia de las ciencias da cuenta de cdmo, en diferentes épocas, los cientificos han sostenido y cambiado sus diferentes teorias y realizaciones.
. Aprender es aceptar una serie de verdades absolutas.

. Cuando ensefian, los profesores tienen en cuenta sus concepciones sobre el aprendizaje.

. Aprender significativamente no implica cambiar lo que ya se sabe.

. Ensenfar es procurar que el alumno asimile lo expuesto por el profesor.

. Los conceptos de las ciencias son construcciones que luego se contrastan con la realidad.

. Ensenfar es lograr que los alumnos descubran el conocimiento.

. Concepciones pedagdgicas y didacticas rigurosas cambian los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

. El conocimiento cientifico es una permanente acumulacion de principios, leyes y teorias.

. En el proceso de aprendizaje, los estudiantes construyen, conscientemente, nuevos significados.

. El mejor profesor es aquél que logra que sus estudiantes adquieran mas conocimientos.

. La tarea de la investigacion cientifica es descubrir cémo verdaderamente funciona el mundo.

. El estudiante demuestra que ha aprendido cuando reproduce lo que el profesor le ha ensefiado.

. Ensenar es desarrollar en los estudiantes la conciencia de que los conceptos cientificos cambian.

. Las ciencias son una tradicién cambiante de lenguajes y metodologias.

. La preocupacion de los profesores es ensefiar a leer y escribir a los estudiantes en sus disciplinas.

. El aprendizaje es un proceso constructivo en el cual el estudiante se aproxima, en forma paulatina, a las conceptualizaciones y las metodologias de
una comunidad de especialistas.

Los hombres y las mujeres de ciencias se dedican a la construccion de teorias sobre el mundo.

En la ensefianza de las ciencias, los experimentos buscan demostrar los logros tedricos elaborados por los estudiantes.
El aprendizaje es independiente en la ensefianza.

Los conceptos cientificos se encuentran en las cosas y fenémenos de la realidad.

EI mejor profesor es aquél que logra un cambio conceptual, metodoldgico, actitudinal y axioldgico en sus estudiantes.
Los estudiantes poseen concepciones sobre aquello que el profesor pretende ensefiarles.

. Alas teorias se llega por descubrimiento.

Al ensefar, el profesor busca que sus estudiantes construyan teorias que luego deben demostrar

El estudiante aprende a pensar y aun en contra de la ensefianza del profesor.

Los hombres y mujeres de ciencia se dedican a repetir lo validado por la tradicion.
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Etnoeducadores de ciencias naturales. CA Renteria

Anexo B
Hoja de respuestas

Nombre del etnoeducador (a) Edad Sexo: (M) (F)
Grupo étnico a que pertenece Experiencia docente: (afos)

Nivel de formacién académica: Postgrado ( ) Pregrado ( )  Bachiller Normalista ( )

Titulo (s) obtenido (s): Institucion:

Institucion:
Campo de docencia Centro donde labora

Municipio Departamento

Afirmacion

Calificacion
1 2 3 4 5
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